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Ik 1

KANAMUNA LUGU

ETTEVALMISTUSED ja eelkatsed enne spektrofotomeetri katset

Sinu toolaual on TOORES ja KEEDETUD kanamuna. Eelkatses ja spektrofotomeetri katses kasuta TOOREST
kanamuna!

1. Kaalu oma TOORES kanamuna ja margi Ules selle mass.
Hindaja:
Minu kanamuna mass on

2. Kaalu molemad Petri tassi pooled (eraldi), et saaksid parast leida munavalge ja munarebu massi!

3. L6606 kanamunasse siigav mora vastu Petri tassi serva voi kasuta selleks plastnuga, et teha munakoor
katki (kui mdra on tehtud, siis tee munakoor pooleks selle mora laialitmbamise teel).

4. Kohe ole valmis selleks, et eraldada toores muna munavalgeks ja munarebuks! Kalla vdimalikult palju
munavalget Ghele Petri tassi poolele ja munarebu teisele Petri tassi poolele. Jita munavalge ja
munarebu alles!

Laborilaua otsal on katki I66dud kanamuna.

a) Leia sellel kanamunal koht, millest hakkab arenema tibu, niita see assistendile ja kisi allkiri.

Assistendi allkiri:

b) Vérdle seda kanamuna enda kanamunaga. Missugune kanamuna on munetud farmis, kus kanad on
»,vabapidamisel” ja missugune kanamuna on périt ,,munavabrikust” — st munade tootmisele
orienteeritud ettevdttest?

Minu TOORES muna on

Laborilaual olev muna on

P6hjendus:

' Hindaja: |
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Enne Katse 1 juurde asumist tee kindlaks ka oma TOORE muna koorte ja munarebu mass ning margi need
allolevasse tabelisse! Munavalge massi saad leida arvutuslikult!

Muna koorte mass on: Arvutatud munavalge mass:

Hindaja:
Munarebu mass on:

Parast kdigi toore muna osade masside madramist jata Katse 1 jaoks alles ainult Petri tass munavalgega,
Ulejadanud muna jaagid viia kraanikausi juures olevasse jaatmekonteinerisse!

Katse 1: Munavalge valgusisalduse maaramine spektrofotomeetri abil.

Nahtav valgus koosneb paljude erinevate lainepikkustega valguslainetest, mis on inimsilmale eristatavad
varvidena. Valguse lainepikkuselist koostist nimetatakse spektriks, naditeks vikerkaares on ndha erinevateks
varvusteks lahutatuna Pdikesest kiirguva valguse spekter. Erinevad ained neelavad ja kiirgavad erineva
lainepikkusega valgust erinevalt ning selle jargi saab maarata erinevate ainete olemasolu ja kogust. Naiteks
vGivad lahuses olevad (ihe aine molekulid neelata teatud kindlat osa valguse spektrist (kindlat varvi valgust)
ning selle pdhjal on véimalik maarata vastava aine kontsentratsiooni lahuses.

Paikese spekter vikerkaarena. Foto: Eric Rolph

Selle katse eesmargiks on madrata Sinu uuritava toore muna munavalge valgusisaldus. Katses tuleb moodta, kui
palju muutub oranZi valguse labilaskvus (kui suur osa valgusest suudab proovi ldbida) sdltuvalt valgu
kontsentratsioonist lahuses, koostada saadud tulemuste po&hjal kaliibrimisgraafik ning selle abil maarata
uuritava munavalge proovi valgusisaldus. Mida rohkem on proovis valku, seda vaiksem on proovist labitulnud
valguse intensiivsus ehk seda vaiksem on proovi labilaskvus oranzi valguse jaoks.

Katse labiviimiseks ehitame lihtsa spektrofotomeetri, kus kasutame valgusallikana oranzi valgusdioodi. Sellest
valjuv valgus labib labipaistvas klaasmahutis ehk kiivetis olevat proovi ning registreeritakse seejarel detektoris.
Detektori ndit on voltmeetriga moddetav pinge, mis on vordeline detektorini jdudva valguse intensiivsusega.
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Proovi labipaistvust k saame seega hinnata, kui méddame labi kiiveti tulnud valguse poolt tekitatud pinge U ja
otse lambist tulnud valguse poolt tekitatud pinge Uy:

Katse kdigus madrame esmalt viie tuntud kontsentratsiooniga valgulahuse valguse labilaskvused ja koostame
nende pohjal graafiku. Seejarel maarame munavalgest saadud proovi ldbilaskvuse ning kasutame eelnevalt
saadud graafikut, et leida uuritava proovi (Sinu toore muna munavalge) valgusisaldust.

Ulesanne 1.1: Tuntud ja tundmatu kontsentratsiooniga valgulahuste valmistamine

Tundmatu kontsentratsiooniga proovi valgusisalduse leidmiseks on vaja esmalt teha kaliibrimisgraafik. Selleks
tuleb Sul valmistada rida tuntud kontsentratsiooniga valgulahuseid, mille ldbilaskvust oranzile valgusele saad
hiljem maarata. Kaliibrimisgraafiku tegemiseks kasutame albumiini, mis on peamine munas leiduv valk. Samuti
on Sul vaja teha rida lahjendusi Sinu toore muna munavalgest, mille valgusisaldust maarama hakkad.

Katsevahendid:

e 2 ml mahtpipett (2 tk) e Pasteuri pipett (3 ml, skaala jaotusega 0,5 ml)
e 1,5 ml katsutid (7 tk) (1 tk)

e 5 ml katseklaasid (7 tk) * munavalge (Petri tassis, saadud eelkatsel)

e 15 ml korgiga tuub e marker

e albumiini alglahus (10 mg/ml) o katseklaasialus

e Biureedi reaktiiv e pipetipump

e Pasteuri pipett (1 ml, skaala jaotusega 0,25 ml) e destilleeritud vesi

(5 tk)

Tabelis 1 on toodud, millise kontsentratsiooniga valgulahused on Sul vaja valmistada. Arvuta, kui palju
albumiini alglahust ja kui palju vett tuleb kokku segada iga lahuse jaoks, et saada 1 ml vastava
kontsentratsiooniga lahust. Kirjuta saadud vaartused tabelisse 1 ja vota enne t66 jatkamist assistendilt allkiri!

Tabel 1. Tuntud kontsentratsiooniga valgulahuste valmistamiseks vajalikud ainete hulgad.

Valmistatud valgulahuse | Albumiini alglahuse ruumala (ml) | Destilleeritud vesi (ml)
kontsentratsioon

(mg/ml)
0

2,5

5

7,5

L Assistendi allkiri:

Ik 3

Hindaja:
10
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Kui assistent on Sinu saadud vastused heaks kiithud, valmista 1,5 ml katsutitesse tabelis olevate vaartuste

pohjal tuntud kontsentratsiooniga valgulahused (pipeteerimiseks kasuta 2 ml mahtpipette). Kui Sa ei ole varem

pipetipumpa kasutanud, siis enne pipeteerimist tutvu pipetipumba kasutamise juhendiga ning jargi seda

tapselt!

Pipetipumba kasutamise opetus

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Aseta pipett pipetipumba avasse D.

Ava sulgur A ja vajuta pumba balloonist dhk vilja.

Aseta pipeti ots lahusesse, mida on vaja uurimiseks kindel ruumala voétta, ava sulgur
B ja tdida vaakumi joul pipett lahusega. Kui vedeliku nivoo jduab soovitud ruumala
margist paar sentimeetrit kdrgemale, sulge sulgur B.

Sulguri C ettevaatliku avamise ja sulgemisega lase vedelikusammas ehk meniski
alumine punkt tapselt kriipsu peale. Jalgi, et pipeti sellesse ossa, kuhu on véetud
uuritav lahus, ei jaaks dhumulli!

Aseta pipeti ots sellesse anumasse, millesse tuleb méddetud lahus viia ndnda, et
pipeti ots toetuks anuma seina vastu ja pipett ei oleks seejuures kaldu (vertikaalne
asend).

Ava sulgur C. Uuritav vedelik voolab pipetist anumasse. Pédrast vedeliku
valjavoolamist hoia pipetti veel mdned sekundid ndu seina vastas. Seejarel vota
pump pipeti kiiljest lahti.

Tahelepanu! Kasuta pumpa nii, et uuritav vedelik sinna sisse ei paaseks.

A P
®
aE;

T
D

NB! Enne pipeteerimist tuleb albumiini alglahust korralikult segada! Tee seda enne iga pipeteerimist.

Lisaks tuntud kontsentratsiooniga valgulahuste valmistamisele tee enne jargmise punkti juurde asumist ara ka

vajalikud tundmatu valgusisaldusega lahjendused munavalgest. Jargnevalt on toodud, millised lahjendused on
Sul munavalgest vaja teha. Esimest lahjendust (16x) valmista 8 milliliitrit 15 ml korgiga tuubi, jargmised (32x ja
64x) sega kokku 1,5 ml katsutites.

1)

2)

3)

4)

Md&dda 15 ml korgiga tuubi 7,5 ml vett.

Pipeteeri vdiksema Pasteuri pipetiga samasse tuubi 0,5 ml munavalget ja sega vaga korralikult l3abi.

Saad 16-kordse lahjenduse.

Uue Pasteuri pipetiga pipeteeri dsja saadud 16x lahjendusest 0,75 ml lahust 1,5 ml katsutisse, lisa

sellele 0,75 ml vett ja sega hoolikalt. Saad 32-kordse lahjenduse.

Vota uue Pasteuri pipetiga 32x lahjendusest 0,5 ml lahust ning t6sta see uude 1,5 ml katsutisse. Lisa

sellele 0,5 ml vett ja sega hoolikalt. Saad 64-kordse lahjenduse.

Ik 4
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Et muuta valguproovid ndhtava valguse abil méddetavaks, tuleb neid eelnevalt toddelda. Antud katses
kasutatakse selleks nn biureedi reaktiivi. Reaktiiv on sinist varvi ja kui see segada kokku lahusega, mis sisaldab
valku, muudab see kuumutamisel varvi (helesinine — violetne). Mida rohkem on lahuses valku, seda tugevam
on varvuse muutus. Biureedi reaktsiooni labiviimiseks tuleb Sul eelnevalt tehtud lahjendused diges vahekorras
kokku segada biureedi reaktiiviga. Enne t60 alustamist loe |abi jargnev juhend ja m&tle oma tegevused labi.

1) Vota 5 katseklaasi ja pipeteeri viiksema Pasteuri pipetiga igasse katseklaasi 0,5 ml Sinu valmistatud
tuntud kontsentratsioonidega valgulahuseid. Alusta kdige lahjemast proovist ja kasuta sama pipetti.
Enne pipeteerimist sega iga lahus katsutis korralikult |abi!

2) VOta uus Pasteuri pipett ja veel 2 katseklaasi ning pipeteeri ihte katseklaasi 0,5 ml 64 korda
lahjendatud munavalge lahust ja teise 0,5 ml 32 korda lahjendatud lahust. Kasuta jalle Ghte pipetti.

3) Lisa suurema Pasteuri pipetiga igasse katseklaasi 2,5 ml biureedi reaktiivi.
4) Sega saadud lahused korralikult 1dbi.

5) Edasi on vaja saadud lahuseid 10 minutit kuumutada 60°C juures. Selleks pane koik ettevalmistatud
katseklaasid Uhte keeduklaasi, millele kirjuta markeriga oma vdistejakood. Seejarel too oma lahused
laboriassistendile, kes paneb Su proovid kuumakappi. Sinul tuleb fikseerida kellaaeg (seinakella,
stopperi vGi kdekellaga), et 10 minuti parast assistendilt kiisida tagasi oma voistlejakoodiga keeduklaas,
milles on 7 katseklaasi.

NB! Katseklaasid ja keeduklaasid peavad olema mdérgistatud korrektselt!

ELO eksperimentaalvoor 2014 Vsistieja kood

Ik 5
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Ulesanne 1.2: Spektrofotomeetri valmistamine

EL 2')]4
lk 6
Sellel ajal kui katseklaasid on kuumakapis, kiisi assistendilt spektrofotomeetri valmistamiseks vajalikud

vahendid. Et modta lahuse oranZi valguse labilaskvust, on vaja kokku panna alloleval joonisel kujutatud
spektrofotomeeter.

Valgusdiood, mis kiirgab vélja oranzi valgust.

Detektor, mille valjundpinge muutub séltuvalt selleni jdudvast valgusest.

Toiteallikas (2 AA patareid), mis toidab nii detektorit kui ka valgusdioodi.

Multimeeter, millega mdddetakse detektoril olevat elektrilist pinget. Detektorist tulev must juhe ldheb
kontakti COM ja punane juhe kontakti VOmA.

5. Detektori ja valgusdioodi hoidja, mille keskossa asetatakse kiivett prooviga.

6. Kivett prooviga (tuntud ja tundmatu kontsentratsiooniga valgulahused)

HwnN e

KSigepealt sea katseskeem tookorda: Glhenda komponendid digesti kokku ning kui oled valmis, tésta kasi ja
palu assistendil skeem lile vaadata. To6tava seadme korral védljendab multimeetri nait valguse hulka, mis
proovi labib. Jalgi, et multimeeter oleks 2 V alalisvoolu piirkonnas, nagu joonisel.

Assistent vaatab Sinu katseskeemi Ule ja annab allkirja selle korrasoleku kohta. Kui katseskeemis on vigu, siis
esimesel korral assistent nditab need ara. Kui ka teisel skeemi Uilevaatamisel on vigu voi kui assistent peab ise
skeemi kokku panema, siis Sa kaotad selle tlesande juures punkte, soltuvalt eksimuse ulatusest.

Assistendi allkiri:
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Ulesanne 1.3. Valguproovide valguse libilaskvuse médtmine

Jargmise sammuna mooda (lesandes 1.2 valmistatud spektrofotomeetri abil erinevate tuntud
kontsentratsiooniga lahuste ldbilaskvused oranzi valguse jaoks ja margi saadud tulemused Tabelisse 2. Seejarel
modda samal viisil tundmatu kontsentratsiooniga proove ja margi tulemused samasse tabelisse.

Katsevahendid:
Ulesandes 1.1 valmistatud valguproovid (7 tk)
Ulesandes 1.2. valmistatud spektrofotomeeter
Plastkivett (1 tk) — NB! Kui tegeled kiivetiga, siis hoia kiivetti ainult selle mattidest kiilgedest!

MG&6tmiseks vala kogu oma proov katseklaasist kiivetti ja aseta see spektrofotomeetrisse nii, et valgusdiood
naitaks valgust Uhe kiilje keskele. Veendu, et asetad kiiveti spektrofotomeetrisse alati véimalikult ihtemoodi ja
et valguse teel oleksid alati kiiveti |abipaistvad seinad! Samuti jalgi, et detektor ja valgusdiood vGéimalikult vahe
liiguksid. Enne iga proovi mootmist margi Ules detektori nait ilma kilveti ja proovita. Kui oled iihe proovi ara
mo0otnud, vala see tagasi katseklaasi. Enne uut mé6tmist loputa kiivett destilleeritud veega ja raputa kuivaks.

Mdétle ka katse korratavusele: mida oleks voimalik teha, et katsetulemused tuleksid tapsemad?

Kirjelda véimalike vigade allikaid ja votteid, mis muudaksid katse tapsemaks.

[ Hindaja: ]
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Tabel 2. Valguproovide valguse labilaskvuse m&dtmine.

-

Lahus

Detektori signaal ilma
kiiveti ja proovita (Uo)

Detektori signaal kiiveti
ja prooviga (U)

Labilaskvus K = i
U,

Voistleja kood

Ik 8

Koosta saadud tulemuste pdhjal millimeeterpaberile graafik, mis kujutab lahuse ldbilaskvuse séltuvust valgu
kontsentratsioonist lahuses.

Munavalge valgusisalduse maaramiseks leia saadud graafikult uuritavate proovide kontsentratsioonid ning

nende pdhjal arvuta vilja munavalge valgusisaldus (mg/ml). Kirjelda, mida tegid, ja pane arvutused kirja.

( Hindaja: '

Teades toore muna munavalge massi, leia valkude hulk (g) Sinu muna munavalges!
Munavalge tihedus on 1,05 g/cm”.

' Hindaja: '
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Katse 2: Munarebu rasvasisalduse hindamine.

ELO eksperimentaalvoor 2014
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Ik 9

Jargnevas osas tuleb hinnata munarebu rasvasisaldust. T66 alguses Sa kaalusid oma muna ning eraldasid
munavalge ja munarebu eraldi Petri tassidele. Kaalumisega maarasid ka oma toore muna munarebu massi.

Munarebu mass on [

]

Assistendid on Sinu eest juba adra teinud katse, kus vaike osa munarebust segati atsetooniga ja seejarel
filtreeriti ning kuivatati. Sellise katse eesmargiks on munarebust eraldada kdik atsetoonis lahustuvad munarebu
komponendid, nii et filtrile jadb ainult atsetoonis lahustumatu munarebu osa. Katse tulemused olid sellised:

enne atsetooniga t66tlemist

Kaalutud munarebu osa mass

4,78

péarast tootlemist ja kuivatamist

l4g

Jargnevalt on mainitud moned ained ja ainete klassid. Margi ,,+“ nende jarele, mis atsetoonis lahustuvad, ja ,0“

nende jarele, mis atsetoonis ei lahustu.

vesi

rasvad

stsivesikud
kaltsiumkarbonaat
valgud

On teada, et vett on munarebus 2 korda rohkem kui rasvu (massi jargi).
Lahtu eelnevast infost arvuta, mitu grammi rasvu sisaldab sinu kanamuna rebu.
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Katse 3: Kaltsiumkarbonaadi maaramine munakoores.

Munakoor koosneb suurel maaral kaltsiumkarbonaadist ja selle t66 eesmargiks on maarata kaltsiumkarbonaadi
sisaldus munakoores. Kaltsiumkarbonaadi sisalduse maaramiseks kasutame tagasitiitrimist. Selleks pannakse
munakoores sisalduv kaltsiumkarbonaat reageerima teadaoleva koguse vesinikkloriidhappega, mida voetakse
lilas (st rohkem, kui on vaja reaktsiooniks munakoore proovis sisalduva kaltsiumkarbonaadiga).
Kaltsiumkarbonaadi reaktsioonil vesinikkloriidhappega reageerimata jadnud vesinikkloriidhappe hulk
maaratakse tagasitiitrimisega teadaoleva kontsentratsiooniga (0,5M) naatriumhidroksiidi lahusega.
Naatriumhidroksiidi lahust tilgutatakse biretist koonilisesse kolbi, kuhu on eelnevalt viidud kokku segatud
munakoorest ja vesinikkloriidhappest saadud lahus (uuritav lahus). Tiitrimise ajal tuleb kolbi pidevalt segada.
Tiitrimise [6pp-punkt maaratakse tiitritavale lahusele lisatud indikaatori (fenoolftaleiini 1 %-line lahus) abil, mis
muudab lahuse roosaks kui kogu vesinikkloriidhape, mis parast munakoores sisaldunud kaltsiumkarbonaadiga
reageerimist oli lahusesse alles jaanud, on naatriumhidroksiidiga tiitrimisel neutraliseeritud. Tiitrimisel
kulunud naatriumhuidroksiidi lahuse ruumala tuleb maarata vGimalikult tapselt, lahus varvub roosaks ja varvus
jadb pusima Uhe biretist tilgutatud naatriumhidroksiidi lahuse tilga tdapsusega. Kulunud naatriumhidroksiidi
lahuse ruumala jargi arvutatakse vesinikkloriidhappe hulk, mis jai reageerimata kaltsiumkarbonaadiga. Selle
pohjal arvutatakse valja kaltsiumkarbonaadi sisaldus munakoores.

Vahendite nimekiri

= 1 keedetud muna = jaakide ndu

= yhmerjanui = 50 ml mddtkolb koos lehtri ja Pasteuri

= 1 puupulk pipetiga (1 M vesinikkloriidhappe

= plastlusikas ja plastnuga mootmiseks)

= plasttops purustatud munakoore = 1 M vesinikkloriidhappe lahus
kaalumiseks ja reaktsiooniks (uhiskasutuses)
vesinikkloriidhappega = indikaatori fenoolftaleiini tilgapudel

= 5 ml mahtpipett (tihiskasutuses)

= pipetipump ® kaalud (Uhiskasutuses)

= 1] kooniline kolb = perioodilisustabel

= statiivile kinnitatud birett, milles on 0,5 M
naatriumhidroksiidi lahus tiitrimiseks

(assistendid lisavad vajadusel lahust biiretti!)

ELO eksperimentaalvoor 2014 Véistleja kood

Ik 10
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To6 kaik Ik 11

Koori keedetud muna ja puhasta umbes 1/3 munakoort hoolikalt nahkkestast. Koik jadgid pane jadkide ndusse!
Seejarel peenesta uhmris puhastatud munakoor pulbriks. Tdsta uhmrist plastlusikaga plasttopsi umbes 1 +

1,1 g munakoore pulbrit ja pane protokolli kirja katseks vGetud peenestatud munakoore tdpne mass!

Katseks vGetud munakoore tdpne mass on: [ J

Mddda 50 ml moodtkolviga munakoore pulbriga plasttopsi tdpselt 50 ml vesinikkloriidhappe lahust

(vesinikkloriidhappe kontsentratsioon on 1 mol/l). Vesinikkloriidhappe m&dtmiseks aseta lehter mddtkolvi
peale ja vala hapet 50 ml mddtkolbi keeduklaasist, mis on happe pudeli juures happe mddtmise tédkohal. Kolb
tuleb tdita mddtkolvi kaelal oleva kriipsuni selliselt, et vedeliku meniski alumine serv on tapselt kriipsu peal.

Viimaste tilkade lisamisel m&G&tkolbi kasuta Pasteuri pipetti, mis asub samuti happe m&&tmise téokohal.

Ole happega tootades ettevaatlik ja kanna kummikindaid!

Sega saadud lahust puupulgaga 10 minutit hoolikalt jalgides, et munakoore tiikke ei jadks reaktsioonil
moodustunud vahu sisse. Jargnevalt mddda 5 ml mahtpipetiga 5ml saadud lahust koonilisesse kolbi.
Mahtpipetiga mootmisel kasuta pipetipumpa! Kui Sa ei ole pipetipumpa varem kasutanud, siis tutvu juhendiga,
mis on kirjas Ulesandes 1.1 (Katse 1). Lisa kolbi 1 tilk fenoolftaleiini. Tiitri saadud lahust biiretis oleva 0,5 M

naatriumhidroksiidi lahusega.

NB! Toota ettevaatlikult, kuna 0,5 M naatriumhidroksiidi lahus on s66vitava toimega! Kanna

kummikindaid! Kui biretis on vahe naatriumhidroksiidi lahust, kutsu assistent biretti taitma!

Enne tiitrimise alustamist kontrolli, kuidas lahus biretist valja voolab kui bireti kraani avad. Lase valjavoolanud
lahus bireti all olevasse anumasse! Tiitrimise alustamisel pane protokolli kirja blreti skaala algnait. Seejarel
hakka aeglaselt biretist lisama naatriumhiidroksiidi lahust uuritava lahusega koonilisse kolbi, seda pidevalt
kdega ettevaatlike ringikujuliste liigutustega loksutamise abil segades. Tiitrimise 18pp-punkt saabub siis, kui
kolvis olev lahus varvub roosaks ning varvus on pulsiv vahemalt 10 sekundit. Kui enne I18pp-punkti saabumist
markad segamisel lahuse keskosas roosa varvuse ilmumist, lisa buretist naatriumhidroksiidi lahust
ettevaatlikult, tilkhaaval, sest tiitrimise |16pp-punkt on ldhedal! Roosa varvuse pisimisel pane protokolli kirja
bireti skaala I6ppnait.

Korda katset vahemalt kolm korda! Selleks vala kolvi sisu parast katset kraanikaussi, loputa kolbi destilleeritud

veega ning korda sama tiitrimist plasttopsist véetud 5 ml lahusega uuesti. Jalgi, et biretis oleks piisavalt
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naatriumhiidroksiidi lahust ja kutsu assistent vajadusel biiretti tdiitma! Ara unusta biireti alg- ja |8ppnéitu kirja Ik 12
panemast!

Juhul kui kolme tiitrimise tulemused erinevad rohkem kui 0,5 ml, korda tiitrimist kokkulangevate tulemuste
saamiseks. Arvuta vahemalt kolme omavahel hasti kokkulangenud katse p&hjal tiitrimiseks kulunud keskmine

naatriumhidroksiidi lahuse ruumala. Tulemused kirjuta jargmisesse tabelisse:

Katse nr. | Bureti algnait (ml) Bireti |6ppnait (ml) Tiitrimiseks kulunud
naatriumhidroksiidi ruumala (ml)

eskmine

3.1. Kirjuta kaltsiumkarbonaadi madramise eksperimendi kdigus toimuvate reaktsioonide vérrandites leiduvate
ainete nimetustele vastavad valemid.

Aine nimetus Aine valem Aine nimetus Aine valem

Kaltsiumkarbonaat Naatriumkloriid

Vesinikkloriidhape Kaltsiumkloriid

Naatriumhdroksiid Susinikdioksiid Hindaja:

3.2. Kirjuta tasakaalustatud reaktsioonivdrrandid!

3.2.1. vesinikkloriidhape reageerib kaltsiumkarbonaadiga: —
indaja:

3.2.2. vesinikkloriidhape reageerib naatriumhidroksiidiga:
Hindaja:
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3.3. Arvuta tiitrimisel kulunud keskmise naatriumhidroksiidi lahuse ruumala jargi vesinikkloriidhappe keskmine
hulk (moolide arv) (ihes tiitritud 5 ml proovis.

3.4. Arvuta vesinikkloriidhappe hulk (moolide arv) 50 ml vesinikkloriidhappe lahuses, mille kontsentratsioon on
1 mol/l.

3.5. Arvuta alapunktide 3.3. ja 3.4. tulemuste pdhjal kaltsiumkarbonaadi sisaldus munakoores
(massiprotsentides!). Eelda, et munakoore reaktsioonil vesinikkloriidhappega lahuse ruumala ei muutunud.
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3.6. Miks ei ole nendest tiitrimise andmetest arvutatav kaltsiumkarbonaadi sisaldus taiesti tdpne? Kirjuta 5
naidet vGimalikest vea allikatest Sinu eksperimendis kaltsiumkarbonaadi maaramisel:

1.
2.
3.
4.
5.




