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Loodusteaduste oliimpiaadi I6ppvoor 2014

Osalejate tagasiside kokkuvote (koostas Jaanus Uibu)

ELO IGppvoor toimus tdnavu juba kiimnendat korda. Kaheksal viimasel aastal on Gpilased
saanud |Gputseremoonia ajal hinnata oliimpiaadi erinevaid tahke ja anda Ziriile soovitusi
jargmiseks aastaks. Tanavu tagastas ankeedi 40 Opilast 49-st ehk 81,6%, mis lubab kisitluse
tulemusi igati tOsiseltvoetavateks pidada. Vastajate seas oli 23 noormeest ja 15 neiut. Lisaks
8. klassile olid esindatud ka 7. klass viie ja 9. klass nelja Opilasega.

Hindamiskiisimused
Tanavu said vastajad 5 palli siisteemis hinnata kokku 14 oliimpiaadiga seotud asjaolu. Osa
klisimusi on tagasiside uuringusse kuulunud juba aastast 2007, osa aga lisatud hiljem.

Vordluseks kdik senised Ioppvooru eksperimendid:

2005 - McGyver pommi deaktiveerimas: suhkrulahuste kontsentratsiooni
vordlemine, osmoos (rosinad), tihedus (areomeeter), viskoossus (reomeeter), pH.
2006 — vimma roovpuuk (kolm kahtlusalust, asitdendite uurimine). Traatide

eritakistused (multimeeter), veeproovide soolsus (eritakistus, kalibratsioon),
ainuraksete, karpide, kalade maaramine, markerite vérdlemine (kromatograafia).
2007 — perekond Robinson uksikul saarel limonaadi valmistamas: parmseente CO,
tootmine erinevate suhkrute lahustes (pudelid, Ghupallid), katseseadme kokkupanek
ja eralduva CO; ruumala modtmine sellega.

2008 — kandideerimine t66le Lehmja talumeiereisse, katsed piimaga: bakterisisaldus
(metileensinise test), tihedus (areomeetri valmistamine, kaliibrimine), erinevate
piimade rasvasisalduse vérdlemine (ise vdljamdeldud katsed).

2009 — Eesti kosmoseprogrammi arendamine kartuli abil: fotosliinteesipigmentide
maaramine (kromatograafia), kartulitlikkide tihedus ja selle muutumine soolalahuses
(ujuvus), C-vitamiini sisaldus (jodomeetriline tiitrimine).

2010 - katsed kivimite ja mineraalidega: voimalike seinamaterjalide soojapidavuse
vordlus  (kalorimeetria), pdlevkivi  kittevdiartus mineraalide  ma&aramine
(leekreaktsioon, tilkanaliils), paleontoloogia (kivististe uurimine).

2011 - abiinspektorina murdvargust lahendamas (kahtlusalused kolmikud): markerite
tintide (kromatogrammid), metsakddu (teokodade, taimeosade madramine), traatide
(reaktiivid), lahuste soolsuse analiils (multimeeter, kalibratsioon), kaardi uurimine.
2012 — perekond Taiplikud roovlite kidsis: rapsiseemnete, idandite oOlisisalduse
leidmine (atsetooni abil), kittedlide tiheduse (oma meetodiga) ja viskoossuse
maadramine (kaliibritav viskosimeeter); rapsiidandi uurimine (mikroskoop).

2013 - rikka naftariigi korbelinna veeprobleemide lahendamine: tilkanaltits (FeCls
tuvastamine), fosfaatide sisalduse maiaramine reovees (filtrimine, reaktiivid);
veeproovide soolasisaldus (areomeeter); reovee mikroobide uurimine (mikroskoop).
2014 — uudse munadieedi hindamine, muna-uuringud: koorte kaltsiumkarbonaadi-
sisalduse (tiitrimine), munavalge valgusisalduse (spektrofotomeeter,
kalibratsioonigraafik), munakollase rasvasisalduse, muna energiasisalduse leidmine.



Jargneval joonisel on vorreldud tanavu I6ppvoorule antud hindeid varasemate aastatega.

Hinnangud ELO I6ppvoorule 2007-14

Osalemise mottekus

Huviprogramm

Toitlustus

Assistentide t60

W 2014
Ulesannete huvitaws | 2013
) m 2012
Ulesannete raskus m 2011
Esinemine m 2010
W 2009
Opetaja abi 2008
: W 2007

Ettevalmistus

L&ppwvooru korraldus
Eelinfo saadaws

Kogu korraldus

Tabel 1. Opilaste hinnangud I8ppvooruga seotud valdkondadele 2007 — 14

2007 |20082009|2010(2011(2012|2013|2007-13]2014
Kogu korraldus 3,97 14,11 (4,22 |14,04 (4,441 437 |4,29| 4,21 |4,26
Eelinfo saadavus - - |4,13(3,95(3,99(3,68(4,02| 3,95 |3,89
Ldppvooru korraldus | 4,22 | 4,14 | 4,16 (3,97 (4,41 (4,13 |4,36| 4,20 |4,03
Ettevalmistus 2,63 12,58(3,2212,95(3,59(3,49|3,10| 3,08 |3,01
Opetaja abi - - - - |3,74| 3,6 |3,52| 3,62 |3,70
TA6 vormistus - - - - - - - - 3,98
Ulesannete sdnastus - - - - - - - - 3,90
Esinemine 2,74 12,89 (2,71|2,47 | 3,44 3,27 (3,22 2,96 |3,03
Ulesannete raskus 3,74 (3,94 13,79| 4,5 (3,77 | 3,56 | 3,69 3,86 |3,63
Ulesannete huvitavus - - - |3,264,28( 3,9 [3,95| 3,85 |3,85
Assistentide t66 4,29 | 4,47 14,42 14,31|4,34|4,29(4,38| 4,36 |4,38
Toitlustus 442 (3,8914,2913,92|4,19|4,12(4,26| 4,16 |4,39
Huviprogramm 4,55 (3,69|4,13|1421| 4,2 |4,24(4,02| 4,15 |4,36
Osalemise mottekus - - - |4,46|4,51|14,49(4,31| 4,44 |4,49



Eeltoodud tabel tipsustab diagrammil kujutatut. Uldjoontes on 18ppvoorule antud hinded
lihedased senisele keskmisele. Ulesannete raskus hinnati kiillaltki mdistlikuks (siin mdjutab
Uldkeskmist kill Gks anomaalselt raskeks hinnatud aasta, kui teemaks olid kivimid).
Ulesanded hinnati pisut vihem huvitavaks kui kolmel eelmisel aastal. Viga rahul oldi aga
toitlustuse ja huviprogrammiga (AHHAA kiilastusega). Osalemiskogemust tervikuna hinnati
ka vaga korgelt. Loppvooru korralduse hinnet langetas viivitus tulemuste selgumisega —
kolm Opilast olid oma hinde 3..4-lt 1-ks parandanud, lisades ka vabavastustes
emotsionaalseid hldatusi tulemuste selgumise teemal. Muidu oleks see hinne vdinud isegi
keskmisest kdrgem tulla. Uuendusena sai anda hinde ka I6ppvooru t66 vormistusele ja
sonastusele — m&lemad hinnati heaks (~4), sealjuures paremaks kui piirkonnavoorus.

Osalilesannete hindamine

Viimastel aastatel on Opilastel olnud voimalik hinnata ka erinevate |6ppvooru lilesannete
raskust ja huvitavust. Sel aastal sisaldas ollimpiaaditd6 vaga erinevaid tegevusi — nii praktilisi
katseid kui ka graafiku joonistamist, arvutusi ja teoreetilisi kiisimusi muna teemal.

Osallesannete raskus

Muna energiasisaldus, kokkuvdte 3,47

Munakoorte tiitrimine, CaCO3-sisaldus 3,56
Rebu kaalumine, rasvasisaldus
Graafiku tegemine, valgusisaldus

T66 spektrofotomeetriga

Valgulahuste valmistamine 3,30

Jooniselt naeme, et lkski osalilesanne ei olnud dpilastele tlejoukdivalt raske. Eriti hasti saadi
hakkama spektrofotomeetriga, kdige keerukamaks hinnati tiitrimist.

Osallesannete huvitavus

Muna energiasisaldus, kokkuvdte
Munakoorte tiitrimine, CaCO3-sisaldus 4,05
Rebu kaalumine, rasvasisaldus
Graafiku tegemine, valgusisaldus

TO0 spektrofotomeetriga

Valgulahuste valmistamine




Eelneval joonisel on toodud &pilaste hinnangud osaililesannete huvitavusele. Esiteks
valmistab r6omu, et koigi Ulesannete huvitavuse hinne (letab keskmist (,3“). Selgelt
huvitavamad olid Opilaste jaoks praktilised katsed: t66 spektrofotomeetriga ja munakoorte
tiitrimine. Suhteliselt huvitavaks hinnati ka valgulahuste valmistamine.

Osallesannete raskus - sooline vordlus

Muna energiasisaldus, kokkuvdte

Munakoorte tiitrimine, CaCO3-sisaldus

Rebu kaalumine, rasvasisaldus O Neiud

O Noormehed

Graafiku tegemine, valgusisaldus

Too spektrofotomeetriga

Valgulahuste valmistamine

Moninga (llatusena hindasid I6ppvoorus osalenud neiud koiki tGlesandeid noormeestega
vorreldes oluliselt lihtsamateks — eriti suur oli erinevus spektrofotomeetri ja valgulahuste
valmistamise osas (vt joonis lleval).

Osalllesannete huvitavus - sooline vordlus

3,14
3,78
I
4,20
3,86

Muna energiasisaldus, kokkuvdte

Munakoorte tiitrimine, CaCO3-sisaldus

. . 3,17
Rebu kaalumine, rasvasisaldus 3.33 g Neiud
Graafiku tegemine, valgusisaldus 3.07 | @ Noormehed|

3,43
. . 4,00
Too spektrofotomeetriga - 4,24
3,57
3,78
3

4 5

Valgulahuste valmistamine

Ulaltoodud jooniselt nieme, et tiitarlaste jaoks tundus vdga huvitav suurt tipsust ja
hoolikust ndudnud tiitrimise katse. K&ik lilejadnud osad said aga kdrgema huvitavuse hinde
poistelt, kelle lemmikuks oli spektrofotomeetri eksperiment. Teoreetilisi Ulesandeid
sisaldanud |6puosa meeldis neile ka oluliselt rohkem kui tlidrukutele.

Vabavastuselised kiisimused
Sarnaselt eelmistele aastatele said Opilased avaldada ka vabas vormis oma arvamust
tookohtade ja katsevahendite, samuti to6de sOnastuse ja vormistuse kohta. Lisaks oli



vOimalik kiita asju, mis olimpiaadil meeldisid, ning kritiseerida puudusi ja pakkuda Ziriile
soovitusi olimpiaadi parendamiseks. Vabavastuseid andsid peaaegu koik vastajad.

1. Hinnang téokohtadele ja katsevahenditele (N=40)

Enamik vastanuid leidis, et té6kohad ja katsevahendid olid igati head. Probleeme kogeti
monel juhul pipetipumpade ja burettidega, samuti vajalike asjade leidmise ja
ruuminappusega.

= Koik hasti — 25

— Tébkohad olid korralikud, nagu ka katsevahendid. Nendega oli véiga huvitav tééd teha ja
kindlasti oli see oliimpiaad mulle viga kasulik ja tore kogemus.

— Toébkohtades oli piisavalt ruumi, oli véimalik asju enda jaoks organiseerida.
Katsevahendid té6korras.

— Toékoht ja katsevahendid olid véga head ja té66tada oli ménus (see oli minu esimene
laboritdé lldse).

— Hdsti ette valmistatud, kéik vajalik oli olemas ning sai vajaduse korral juurde kiisida.

— Tébkohad olid head, ruumikad. Katsevahendid olid viga head.

— Tébékohal oli palju ruumi ja téévahendid téétasid hdésti

— Head, koik téétas ja vajadusel sain uue vahendi.

— 5, vdga hea, tahangi seal eksperimente teha.

— Vdga mugavad. Monus oli téétada.

— Koik oli seal hésti korraldatud

—  Superlux.

=  Muidu hasti, liksikud probleemid — 12

Té6kohad olid head, kuigi paberite keeramine ja kéisitlemine oli raskendatud. Minu
jalad ei mahtunud laua taha. Katsevahendid olid head, kuigi kohati tekkis nende
mahtuvusest arusaamisega raskusi.

— Katsed olid iisna rasked ja mddrivad, laual oli véihe ruumi. Aga need olid huvitavad
(kuigi méni mitte nii vdga). Kokkuvéttes olen rahul.

— Katsevahendid olid olemas ja kéttesaadavad. Té6kohtades oli veidike véihe ruumi, kuid
sellest pole midagi.

—  Muidu hdsti, aga mul endal oli méningaid probleeme asjade iilesleidmisega. Muidugi
voiks ka rohkem ruumi olla.

—  Piisavalt ruumi, vaja rohkem selgitusi katsevahendite asukohast

— Uldiselt on minu hinnang hea. Ainuke halb oli biirett - need ei téétanud korralikult. Mul
vahetati see kolm korda viilja. Loppkokkuvéttes Iéksid dpardused biirettidega mul
maksma 1-1,5 h.

— Koik vajalikud katsevahendid olid olemas ja assistendid vajadusel abistasid kasutamisel,
vahetasid vdlja, kui méni katsevahend ei olnud té6korras. Hdiiriv oli, et antud pipetipump
ei toétanud korralikult ja biirett kippus kruvi vahelt tilkuma.

—  Ruumi oli piisavalt. Pipetipumpa oli vahel raske kasutada, muidu olid huvitavad
vahendid.

—  Palju ruumi, kéik oli olemas. Pipetipump vahepeal ei té6tanud nii hdsti.

— Koik oli hea peale katsevahendite riknemise.

— Korras, head, kasutatavad. VGiks olla laual rohkem varukatsevahendeid, nt pipett eraldi
vee jaoks, jne.

— Hea. Ainult magnet segajaid oleks tahtnud.

= Valja toodud probleem -4



1 ml pipette oleks véinud rohkem olla.

Terve laud oli kraami téiis ning vahepeal kiskus pdris kitsaks.

Minu biireti kraan tilkus ja selle skaala oli vigane.

Monede asjadega esines probleeme, aga see vbis ka minu probleem olla.

2. Hinnang eksperimendi iilesannete s6nastusele ja vormistusele (N=38)

Veidi Ule poole vastanutest jai sOnastuse ja vormistusega igati rahule. SGnastuse osas
mainisid mitmed vastajad selle kohatist arusaamatust. Aga oli ka konkreetsemaid markusi,
mida Zirii saab kaaluda. Paarile Opilasele tekitas vormistuse osas probleeme tddlehtede
laialiminek, sama palju mainiti vastamisruumi nappust.

= Koik hasti —21

Sonastus oli selles méttes véiga hea, et kbik oli peensusteni dra seletatud ja sellest ei
olnud hullu, kui ma ménda teaduslikku mdistet ei teadnud, sest see seletati sulle lahti.
Vormistuse kohta ei oska midagi 6elda.

Soénastus oli arusaadav, kuigi vahepeal pidi lugema eestpoolt, oli see siiski selge.
Vormistus oli kena.

Ulesanded olid arusaadavad, sénastus oli hea, oli hdsti kirjeldatud, mida tegema peab.
Minu arust oli lilesannete sénastus ja vormistus piisavalt hea - ei kurda millegi (ile.
Sénastus ja vorming head, lihtsalt mina ei saanud aru.

Oli arusaadav ja kirjutamiseks oli piisavalt ruumi.

Koik oli véiga hea ja arusaadav.

5, véga originaalsed.

Enam-véhem arusaadav.

=  Muidu hasti, vdike kriitika sonastuse kohta — 9

Vdga hea, koik téélilesanded olid detailselt éra kirjeldatud. Kiill aga voiks olulisi aspekte
enne tao kirjeldust mainida (nt seda, et valguga tuubi tuleb enne pipeteerimist
loksutada).

Vidga hea, kuid juhendite jérjekord voiks olla parem. Nt kaalu x ese, enne kaalumist tee
KINDLASTI asi y. See tekitab segadust, sest Opilane voib asuda kohe kaaluma.

Hea oli see, et lahenduskdigud olid ette antud. Tekst voiks olla konkreetsem ja liihem.
Sonastus oli vahepeal segane, kuid vormistus meeldis, sest ei pidanud palju kirjutama.
Vidga head, kuid osad tekstid olid raskesti moistetavad ja ménikord oli info puudu
Vormistus on véga hea. Sonastusega oli probleeme, rohkem véiks tépsustada.

Hdsti sbnastatud. Mdéne koha peal tekkis arusaamatusi, aga dldiselt oli hea.

Minu jaoks uutest teemadest aru ei saanud. Muidu oli hea sénastus.

Normaalne, veidi raske lugeda, aga piisavalt lihtne sénastus.

= Kohatine sOnastuse arusaamatus — 4

Vahepeal oli raske aru saada, mida kiisitakse.

®  Sdnastus korras, probleem vormistusega — 4

Kohati oli liiga vdhe ruumi vastamiseks ja teises kohas jélle iilemddra palju. Aga erilisi
raskusi ei tekkinud.

Rohkem ruumi oleks véinud olla vastamiseks. Sonastus oli lisna hea.

Ulesanded vdiks olla klammerdajaga kinni 166dud, mitte kirjaklambriga, sest lehed l4ksid
laiali .

Sonastus oli arusaadav, kuid vormistus paberite iihendamisel oli raske.



— Sonastus oli hea, vormistus oli ebapraktiline.

3. Mis meeldis oliimpiaadil (N=39)

Tavaparaselt pakuti paljudel juhtudel, et tore ja huvitav oli laboris katseid teha. Aga sel
korral oli rohkesti mainitud ka lihtsalt lilesannete huvitavust. Vorreldes eelmiste kordadega
tOsteti rohkem esile vaba aja programmi, kuna tdanavu tehti Gpilastele AHHAA keskuses
teemakohast teadusteatrit (mullu sai lihtsalt keskust kilastada). Vdga positiivne oli ka hoiak
toitlustamise suhtes. Eksperimentidest leidis eraldi esiletdostmist peamiselt munakoorte
tiitrimine. Tavakohaselt said ,h&ali“ ka assistendid, Gldine korraldus ja suhtlemine, uudse
asjaoluna mainiti dra vOimalus sisseastumiskatseteta glimnaasiumi padseda. Mitmetele
Opilastele meeldisid eelkdige keemilist laadi Glesanded ja katsetused.

Ulesannete huvitavus — 11

— Léppvooru lilesanded olid viga huvitavad.
— Ulesannete mitmekiilgsus, eripalgelisus.
— Pénevad iilesanded ja oli huvitav.

Katsetamine laboris — 10

— Alguses ma kartsin seda, et oliimpiaad oli eksperimentaalne, sest ma arvasin, et ma ei
oska midagi, kuna me pole koolis katseid eriti teinud. Aga tegelikult seletati kbik lahti ja
eksperiment osutus véga huvitavaks.

— Kuigi ma ei olnud absoluutselt valmistunud, olid eksperimendid vdga huvitavad ja
sisustasid 4 tundi vdga hdsti.

— Eksperimendi kogemine oli huvitav kogemus. Sai kasutada paljusid uusi katsevahendeid.

— Katseid oli vdga huvitav teha, viga meeldis.

— Hasti lahe oli laboris toétada.

AHHAA (teadusteater) — 10

— Teadusteater oli huvitav.
— Huvitegevus (AHHAA) oli vahva.

Toitlustus — 10

— Toitlustamine ja Sokolaad.
— Siitia sai palju.
— Tasuta séok.

M0oni tegevus, teema voi valdkond — 6

— Mulle meeldis, et lilesannetes oli vaja kasutada palju keemia-alaseid teadmisi.
— Kbige rohkem munakoorte tiitrimine - see oli lihtne, kuid huvitav.

— Keemia tervikuna.

— Ma oppisin éra pipetipumba kasutamise.

— Meeldis spektrofotomeetri ehitamine.

Koik meeldis — 3

— Uldiselt kéik.

Assistendid - 3

— Assistentide abivalmidus.



— Assistentide mdistev suhtumine ja keelelise diskrimineerimise puudumine.
Saab sisseastumiskatseteta giimnaasiumi — 2

Korraldus — 2

— Korralduslik pool hea.
Varia—6

— Léppvoorus ei saa lilesannete raskuse ega huvitavuse kohta midagi head (itelda, aga
piirkonnavoorus jagus aega tépselt ja iilesanded olid ka huvitavamad (ning olid ka
lahendatavad).

— Segas ajapuudus, kuid see opetabki aega planeerima.

— Ulesannete kujundus.

— Huvitav oli teistega vestelda.

—  Ohkkond.

—  VEIDI uusi teadmisi.

4. Mis oliimpiaadil ei meeldinud? Mis voiks olla jargmisel aastal teisiti? (N=39)
Vorreldes eelmise aastaga oli rohkem kurtmist ajanappuse lle — seda mainisid ligi pooled
vastanud, ja siin on Zuriil kindlasti motteainet jargmiseks aastaks. Tunduvalt vahem leidis aga
mainimist Uilesannete keerukus, mis ndhtavasti ei olnud sel korral tdsiseks mureks.
Olimpiaadi I6ppfaasi varjutas pisut tulemuste viibimine seoses Zurii sooviga kdik t66d
korralikult dra hinnata — see leidis ka korduvat daramarkimist ja mitmed olid sel pdhjusel
korraldajate peale lisna pahased. Siin tuleb aga silmas pidada, et 50 suhteliselt mahuka t66
hindamine nduab paratamatult aega, ja mida korrektsemalt seda teha, seda kauem sellele
kulub. Samas ei ole reaalset ajakulu kuigi lihtne prognoosida. Oluliselt varem I6ppvooruga
alustada ka ei saaks seoses kaugemalt tulevate Opilaste saabumisele kuluva ajaga. Sestap
head lahendust sellele probleemile ei paista, kui valja arvata olimpiaadi korraldamine
kahepdevasena. See nduaks aga eelarve olulist suurenemist. Juhul kui see tulevikus
vOimalikuks osutub, siis vaarib kindlasti kaalumist idee avapdeva 15 edukaimale teisel pdeval
veel Uks huvitav lisavoor korraldada.

Ajanappus — 18

— Mul jdi aega vdheseks. Tiitrimine ja spektrofotomeetria on tdpsust ndudvad
analiilisimeetodid. Seetottu kulub nende (ilesannete lahendamiseks palju aega.

— Minul oli aega viihe, aga see oli pigem minu enda oskamatus. Jdrgmisel aastal peaks
paremini valmistuma.

— Ettevalmistusaega lilesannetega tutvumiseks ei olnud, aega oli liiga vihe — ei joudnud
eriti midagi teha.

— Tekkis ajapuudus, kuigi sai 15 minutit juurde, oleks véinud olla veel rohkem aega.

— Aega oli kbvasti viihe! Ma oleksin vajanud 2 h rohkem.

— Aega viiks olla rohkem, palju asju ei joudnud teha.

Liiga rasked, koolikauged uilesanded — 4

— llesanded olid liiga rasked - peaaegu et véimatud (eelnev kehtib ainult I6ppvooru puhul).
— (Keemia) tilesanded olid viiga mahukad ja rasked.

— Ulesanded véiks olla kergemad,

— Teemad véiks rohkem koolis dpitavaga kattuda.



Tulemused digeks ajaks — 6

— TULEMUSTE TEADA SAAMINE!!!

— Tulemusi oleks tore teada saada (aga ma ei virise).

— See, et Iopetamisel nii kaua aega ldks, sest ma planeerisin I6puaja jérgi juba kojumineku
dralll!

— Ajakavast kinni hoidmine.

Koik oli hasti / ei oska soovitada — 4

— Polnudki midagi sellist, mis lildse ei meeldinud. Ei oska viga soovitusi anda.

Toitlustus — 3

— Toitu voiks olla rohkem.
— Toit ei olnud eriti maitsev.
— Lihavaba toitu voiks taimetoitlastele ka olla.

Huviprogramm -3

— Otseselt ei olnudki midagi, mis ei oleks meeldinud. Voib-olla ainult see, et pdrast
oliimpiaadi oli huvitegevuse aeg vdiga liihike.

— VOiks olla ka huviloeng voi midagi huvitavat, nagu fiilisikas.

— Voistlusviline programm vaéiks olla huvitavam.

Palju keemiat, vahe fiilisikat — 2

— Liiga palju keemiat I6ppvoorus, voiks teha fiilisikalisi katseid.

SOnastus selgemaks — 2

— Mbéned arusaamatused sénastused véisid mul isegi tunni jagu vddrtuslikku aega réévida.
— Ulesanded paremini sénastatud.

Bussi ootamine - 2

—  Pidi busse kaua ootama, muud halba 6elda pole.

Loppvoor kahepdevaseks — 2

— Loéppvoor voiks olla kahepdevane ja nt 15 parimat voiksid saada veel iihte lisavooru (nt
Teadusteatri voor). :)
— Voiks olla mitmepdevane.

Varia

— Ilm vbiks parem olla, kérgréohkkond.

—  Pikkus.

— Eimeeldinud see, et 6hku polnud.

— Oliimpiaad toimus spordivaistlusega samal péeval.
—  Voiks olla ménel muul pdeval, nditeks nddala sees.
—  Fotograaf voiks kiisida luba, et kellegist pilti teha.
— Magnetsegajate puudumine.

— Ulesannete erinevus, laiemad teemad.

— Katsevahendeid oli viga palju.

— Katsed olid igavad.



— Et ei peaks olema nii palju eelteadmisi, ja kui peaks, siis vOiks mérksonades see
detailsemalt kirjeldatud olla.
— Samuti voiks legendi varem iiles panna.

Lisakiisimused

Sel korral kiisisime Gpilastelt valikvastuselises vormis, kuidas nad tdpsemalt 16ppvooruks
valmistusid ning kas tutvusid Ziirii poolt soovitatud juhendiga graafikute koostamise kohta.

Kas valmistusid tanaseks: Opetaja(te) abiga, iseseisvat, mélemat, ei valmistunudki?

Valmistumine I6ppvooruks 2013 ja 2014 (%)
70 61,0
60
50
40 02013
30 1 25,6 M 2014
20 122 154 ’
10
0
Opetaja abiga Iseseisvalt Mblemat Ei valmistunud
Jooniselt ndeme, et tdnavu oli veidi kasvanud iseseisva valmistumise osakaal.
Kas vaatasid Ioppvooru eel lile graafiku-teemalise Oppematerjali?
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Joonis viljendab Zirii jaoks meeldivat statistikat, et videot ja lisamaterjali vaadati tdnavu
rohkem kui mullu. Kaalume vGimalusi tdiendavate Gppevideote valmistamiseks, oodates sel
teemal ka Opilaste ja Opetajate soovitusi!

Ziirii tinab koiki I6ppvoorus osalenud dpilasi ja nende juhendajaid!



