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Karpkalade arvukus

Kaks aastat tagasi lasti Uhte Louna-Eesti tiiki karpkalad. Tiik on mudane, sisse-ja valjavooluta ning varem
seal kalu ei olnud. Sellel suvel markasid karpkalu kolm kalastajat, kes otsustasid neid puiidma hakata
ning huvi parast tegid nad ka méningaid markmeid. Tiigist puuti kala vahemikus 12.-18.juuli.

Nadala jooksul kogutud andmete pohjal said kalastajad jargneva tabeli:

Mitu tundi Mitu kala Summaarsed
Kuupaev |Kes puudsid puuti saadi puugitunnid
12.juuli  |Kai, Kalle, Kalmer 4 48 72

13.juuli  |Kalle 6
14.juuli | Kai, Kalle

2
1
15.juuli  |Kai, Kalle, Kalmer 2 17
2
1

17.juuli  |Kalmer

WD N[N N

18.juuli  |Kai, Kalle, Kalmer 7

e

1) Kai, Kalle ja Kalmer on kogenud ja vordselt osavad kalaplitidjad. Kalapuiigile kulutatud «vaeva» voib
arvuliselt valjendada naiteks puitigiks kokku kulutatud tundide arvuga. Arvuta iga paeva kohta summaarne
puugitundide arv. Tulemused kirjuta ulaltoodud tabeli vastavasse veergu.

2) Nadala moodudes hakkas kalastajaid huvitama, kui palju karpkalu seal tiigis on. Pakuti valja arvukuse
hindamisega seotud véimalusi. Missugused neist pakutud motetest on toesed (tahista T-ga), missugused
vaarad (tahista V-ga)?

a) Kui kalad tunglevad ongesooda Uimber, siis Uhe kindla kala kattesaamine ei séltu teistest kaladest
ega teiste kalade arvust. ( /)

b) Igapaevane kalasaak soltub ainult sellest, kui palju kalu tiigis alguses oli. ( /)

c) Mida vahem on tiigis kalu, seda kauem tuleb puiida, et teatud kindlat arvu kalu katte saada. ( 7 )

d) Kalade arv tiigis on muutuv, see vdib kahaneda véi suureneda, sest karpkalad sigivad tiigis, neid
ujub sinna juurde ja konnakotkad plitavad neid valja. ( /)

3) Mida rohkem on kalu tiigist juba valja puutud, seda vahem saame kalu sama koguse puugitundide
kohta - selle vaitega noustusid koik kolm kalastajat. Kai arvas, et seda seost saaks kujutada ka graafikul,
kus x-teljel on teatud paevaks juba puitud kalade arv kokku (kogusaak paeva alguseks) ja y-teljel on
kindlal paeval puutud kalade arvu suhe sellel paeval kulutatud putigitundidesse (Saak/puugitund).
Arvuta need suurused ja kirjuta jargnevasse tabelisse!
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Kogusaak

Kuupaev |paeva alguseks

Saak/puugitund

12.07.

0

4

13.07.

78

3

14.07.

5%

3

15.07.

60

28

/

17.07.

77

26

/

18.07.

82

23

/

Graafik (proportsioone on joonistamise mugavuse méttes suurendatud)
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4) Joonista millimeeterpaberile eelmises punktis (3) saadud andmete alusel graafik. Selleks kanna
eelmises punktis leitud andmed graafikule ja tdmba neist labi sirge, mis labiks voimalikult palju punkte.
Vali telgede ulatused nii, et oleks naha sirge l6ikepunktid mélema teljega (vihje: Sinu andmepunktid
voiksid jaada graafiku vasakpoolsesse ossa).

5) Kuidas voiks saadud graafikult hinnata karpkalade arvukust enne puiiki? P6hjenda!
tinany Rarphalade arvakusete enne piiki on joonestatud sirge liikekoht v-teljega. See Kujutab obukords, ‘
(~Rus saakt piigltunnl Rokta Yangel nadl], sest enam of oo Kalh, mida picda ] masinaatne %ogusaak, ‘

s &)
|

Sénastus voib muidugi olla ka teistsugune, pchjendada véib ka erinevalt, kui see on m&istlik.
\zy

6) Kasuta saadud graafikut ja leia sellelt, kui palju oli karpkalu tiigis enne puuki.

r - 05p
200 Oigeks loetakse vastus vahemikus 190 ... 210.

7) Kalade arvukuse hindamiseks vdib kasutada ka teisi meetodeid. Karpkala otsib toitu pehmest mudast
ja seal sonkides vabaneb tiigi pohjast mullikesi, mida on veepinnal naha. Kalmer oli 11. juulil viie minuti
jooksul tahele pannud mullitamist viieteistkiimnes kohas, 19. juulil markas ta viie minuti jooksul
mullikesi ainult kaheksas kohas. Eeldame, et Kalmeri loetud mullitavate kalade arv so6ltub ainult kalade
arvust tiigis. Kasutades Kalmeri loendusi ja pulgiandmeid, arvuta, kui palju véis tiigis olla karpkalu 11.
juulil.

- N

Vitha piiti (15-8)/75 = 0,667 ssa Katudest, mis ox 39 kaly
seega alpuses viis olte 89/0,4667 = 790 Kl

1,5p

Baktervaetised ja lammastikuringe

Looduslikus lammastikuringes on vaga olulisel kohal dhulammastikku siduvad mikroobid, nende hulgas
liblikbieliste taimedega sumbioosis elavad miugarbakterid. Need mikroorganismid seovad ohust vaba
lammastikku, aidates taimedel seda omastada. Teades ka, et lammastik on taimede kasvuks oluline
element, asuti neid uusi teadmisi rakendama. Esimene miigarbaktereid sisaldav baktervaetis leiutati juba
aastal 1896 Saksamaal ja kandis nime nitragiin.

3 Jalgi, et koikidel lehtedel oleks Sinu voistlejakood!
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1. Too modned naited pollumajanduses olulistest kultuurtaimedest, mille kasvatamisel oleks sellistest
vaetistest kasu.

a) I
Sopa ,
b)
aeduba I
¢ lulsern |
\ 2p
d) é@/‘/{@& Vastuses pea]a olema kajastatud neli suvalist liblikéielist taimekultuuri q
2. Mugarbakterid on taimedega kooselus vodimelised siduma kuni 10,7 kmol (kilomooli)

ohulammastikku (N,) hektari kohta aastas. Pollumees Jiri on oma alal asjatundja ja kasvatab erinevaid
taimekultuure vaheldumisi, et valtida maa valjakurnamist. Jiiril on kokku 0,80 km? péllumaad ja ta
otsustas kasvatada vahelduseks vilja, mis ei kasva kooselus mugarbakteritega. Seega oli vilja vaja
lisalammastiku andmiseks mineraalvaetisega vaetada. Eeldame, et tema poolt kasvatatud taimekultuurid
kasutavad vordselt lammastikku. Mitu tonni kaaliumnitraat-vaetist (KNOs) on vaja Jiiril varuda, et tasa
teha see lammastiku kogus, mis jaab tema wuuel viljal bakterite puudumise tottu saamata?
Molaarmassid on: K — 39 g/mol; N — 14 g/mol; O — 16 g/mol.

4 N
0.8 kn° = 800000 i’ = 80 ha
Linmastitu kabu 7 ha kohta on
70,7 kndl N, = 2+ 70,7 kmol N = 27,4 kol /1]
seega linmastiu Kulu 30 ha Kokta ox 80 - 27,4 kol = 7772 knol, funa 7 mol AND, sisalitab 7 wol /1] siie
aclumnitraat; Ruid Ka 1712 Knol Uhe moolt ANVD '3 MASS on

39 g/mol + 14 g/mol + 3 - 16 g/mol = 107 g/nol = 707 ky/knol
Seega ANO; kil ox 7712 kol - 707 g/ lemol = 172972 £ = 770 ¢

4 Jalgi, et koikidel lehtedel oleks Sinu voistlejakood!



7 88587 LEEEUSTERARVSTS b
s, L UMEIRER)

SLE. EE 880 (RE)NEW )0 Véistleja kood

3. Skeemil on lihtsustatud kujutis looduses esinevast lammastikuringest.

Kirjuta dige variant allolevast loetelust 6ige numbri jarele. Igale numbrile vastab uks variant loetelust:

lagundajad, esmased tarbijad, surm ja ldmmastiku eritamine, produtsendid, teisesed tarbijad

1 /ﬂ/"ﬂa/a teendid

2 esmased L‘a/‘/y"ac/

3 lessesed L‘a/o/y"ac/

4 swnm ja linmastiu eritamie

25p

5 /(/cllﬁwm/g/aa/

4, Joonistel (vt jargmisel lehel) on kujutatud graafiliselt erinevate elupaikade aastaringset mulla
lammastikusisaldust. Margi graafiku korvale alltoodud loetelust elupaik, mis kirjeldab koige paremini
mulla lammastikusisalduse muutust tihe aasta jooksul selles okoslisteemis.

1) sigisel niidetav lutsernipold 2) kevadel ja stigisel vdetatav pold

3) lamminiit 4) lepavésa

5 Jalgi, et koikidel lehtedel oleks Sinu voistlejakood!
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Moodasoit

SGiduauto sdidab kiirusega 90 km/h. Sdiduauto ees sdidab veoauto kiirusega 80 km/h. Sdiduauto alustab
moodasoditu, kui selle esiots on veoautost 10 meetri kaugusel. M66dasdidu kestel on autode kiirused muutumatud.
Kui pikk on séiduauto moodasdidu teepikkus? Moddasdit lugeda I6ppenuks, kui sdiduauto tagumine ots on veoauto
esiotsast 10 meetri kaugusel. Veoauto pikkus on 20 m, sdiduauto pikkus 4 m.

/" Tahendus )
Antud
" Medasda wcfﬁu{z{aw /.s/ Cesdniseks on ¢t a leadn sodunaale
m . m
w OGT‘ 26 ; Krivust maantee subles ﬂ, / Ja mévdas o aega / 27 , o OH anlud
km _ ., . m Micdasadu @ i Leridniseks on ols tarbekas Viktuda Uikumise
=80— =222 < P .
B sukled 1susest ya vaadedda saduanle Gikunst secanle subles /z / ,.
L= 4 m
£L=20n
e ;
&= 7O m
m m m
v, =t~ L #2206 — -222 —=28 —
0&7&# K2 S g 47 S i S J s
p= 7 - 3p

Lahenduse m&istmise skeem:

)._,_r-r a ;’ _rr - e B Ss e f e f T D
Stidaaats Libitaa SEEDRRea S WAAFARIHE 2EOJQ 0T WOGTASTTAE #e0q4Ld Falies,
1‘5?‘.’1 1"1:??!

], ———>!
> Ls L | |
|

|
<« L; —> Veoauto < Li —>{ |
| | : | : -
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—
L
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Soiduaats libh wiidasiidel leepithase £ wis avaldab:

. T L L=20m + 20wt 4 = 44w

L I 44m
fﬂi/;*-ﬁ..?{?_‘cr‘ﬁ.&?{: ri.f::-‘-.‘-"-;'f-;ii-.‘-",' = ’

— = 74 T o
£

t=— — =757
y 28/
5V ] S

Frnoe f e o g m
;’ﬁ]éﬁuf'&cr‘ﬁfu?{: ff;ﬁfﬁrﬁ:a‘ maanieed; —-1

578=3925m=400m
S
F o i siis . e 7 A ;
Vastae 7, Mesdaciide picias waanteel on bipitaads 400 K, Q

S=V, 1 5=25

Kui kaugel peaks olema vastutulev auto, mis sidab kiirusega 100 km/h, kirjeldatud mooddasdidu alustamise hetkel,
et moodasdit oleks turvaline? (Arvestada, et vahemalt 3 sekundit jadks varuks).

-~

~

) ey . o m P i L e et e P . )

Vastabubesa aute Kieas o 700 2278 —, Lebhesa iesude tiginastest Gihtaralt o Kake siideands
) )

S pe 2 = Lo —

,,;;,-:-‘_/f-,—-,‘l:;.rf(fc.-‘.g,.,;;‘ dega v f?; Fe+t3e=787 &

Selle gaga chdah mstubes aate 5, =278 —-18785~520m
& S

s e L bodd B o = : m
Misdasiita soomtar aute aga libib selle 78,7 sekandipa s=25 —-187 s~ 467,5m ~470 m,
! : S

0o g a4 . . LA ] ) . . _ P rl i
Meidasiide abustanie hetiel peab rastalaler aals sbewa 520 m + 470k = 7000 w kaugase,

7 .7 . ) ) . L m . . . o —
Sama Lalemas: rewalads autode saklebine Kiras 52,8 — ja iorralada gjaga 78,7 <,

&

P e A .l P . 7 .7 . A 7 7
Vastas 2, K cliduaats abustab weidastita, sic peab wastataber aals obema sikemal? 7000 w Laugasel,

. ®
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Elektrijaam

Levinuim elektri tootmise viis on soojuselektrijaamad,
kus soojus muundatakse auruturbiini abil
elektrienergiaks. Enamasti saadakse soojus fossiilsete
kiituste poletamisel, kuid juba on ka ehitatud esimesed
pdikesesoojust kasutavad soojuselektrijaamad.
Pdikeseenergia kogumiseks voib kasutada silindriliste
néguspeeglite  (rennide) massiivi mis fokuseerib
pdikesevalguse vedelikku (soojuskandjat) sisaldavale
torule. Soojuskandja soojeneb ja juhitakse torude kaudu
keskjaama, kus selles salvestunud soojus muundatakse
auruturbiini abil elektriks. Pdikeseenergia efektiivsemaks
talletamiseks kallutatakse renne Pdikese suunas. Fotol
on néha liks selline kogumissiisteem.

1. Kirjeldatud siisteemi on rakendatud naiteks Mojave kdrbes USA-s, sarnaseid elektrijaamu planeeritakse ka Sahara
aladele. Miks on kasulik pdikesesoojuse elektrijaama ehitamine just sellistele aladele? Pane kirja vahemalt kaks
pohjust!

Kuanakirbetes on profitificelt Kk picvad piikesepaistelised, mistitte sistoen saah tistada aastariggselt \

1
Awumakorbetes on /aaé'a vaba maad \L/

V&imalikke vastuseid on veel!

2. Paikesekiirguse intensiivsus (voimsus ruutmeetri kohta) on Mojave korbes suvel keskpaeval
suurusjargus I = 1000 W/m?. Uks renn kogub valgust pindalalt, mille mé6tmed on 5,7 m x 99 m (laius D,-
pikkus L). Kui suur on uhele rennile langeva valguse koguvoimsus keskpaeval, kui renn on suunatud otse
Paikese poole?

- ™

Pyaigus = I'D- L = 564,3 kW =564 kW

®
N

Sellises elektrijaamas peab soojuskandja IGbima torudes pikki vahemaid ja seetottu toimub soojuse kadu vedeliku
jahtumise tottu. Eksperimentaalselt tehti kindlaks, kui palju soojusenergiat torudes liikuv soojuskandja ajaiihikus
kaotab. Selleks lasti Idbi torude voolata erinevate temperatuurideni kuumutatud soojuskandjal ja mddrati
jahtumisele kaotatud voimsus.

9 Jalgi, et koikidel lehtedel oleks Sinu voistlejakood!
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Tulemused on toodud jédrgnevas tabelis:

t(°c) 98 214 306 391 422 492 601 652 760
K?.OtatUd 23 69 139 240 289 423 719 903 1404
voimsus (kW)

Kuna sama jahtumisprotsess toimub ka pdeval, saab nende andmete alusel hinnata, millise temperatuurini saab
torudes ringlev soojuskandja maksimaalselt kuumeneda.

3. Koosta temperatuuri ja jahtumisele kaotatud vGimsuse graafik.

1400
1200
1000

800

600

Kaotatud vdimsus (kW)

400

200

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Temperatuur (°C})

4. Leia graafikult maksimaalne temperatuur, milleni saab soojuskandja torudes paeval maksimaalselt soojeneda,
lahtudes jahtumisel kaotatud vdimsuse ja paikesekiirgusest saadava vGimsuse tasakaalust. Mis piirab soojuskandja
temperatuuri tdusmist maaratud maksimumist kdrgemale? 550 °C

Maksimaalne vdimalik soojuskandja temperatuur on

éo?yma/ fe/r(/ﬁé’/‘df«a/‘// oloks

Soojusvaheti temperatuur ei saa sellest kdrgemale tdusta, sest

/'aéfa/r(/[s’faa/ suwremad Ku /a%ew/f saadav \Z-p/

Soojuselektrijaam toodab elektrit, kandes soojust soojemalt kehalt (antud juhul soojuskandja, mis jéuab torusid
mééda elektrijaama) kiilmemale kehale. See protsess pole aga ideaalne, st elektrijaama joudvast soojusenergiast

10 Jalgi, et koikidel lehtedel oleks Sinu voistlejakood!



O EEET LEERVSTERRVSTE i
G, R AIEIEER) Nothed

SLE. EE 880 (RE)NEW )0 Véistleja kood

suudetakse elektriks muuta ainult teatud osa. Selle kasulikuks energiaks (elektriks) muundatud osa suhet
elektrijaama sisenenud soojusenergiasse nimetatakse kasuteguriks.
On teada, et soojusenergia elektrienergiaks muundamise kasutegur séltub kuuma soojuskandja temperatuurist ty

ning jahuti temperatuurist t; ning seda saab kirjeldada valemiga

t -t

T, +273C

Pel ekter

P

SO0jus

=n

5. Mis piirab maksimaalset saavutatavat kasutegurit kuumakdrbetes asuvates soojuselektrijaamades (lahtuvalt
kasuteguri valemist)?

Kuanakinbetes on Keskhonna tomperatuw Kirge, mistittu on probloeme jakutanisega ehk ¢, pead I
( suhtleliselt /5077/@ a/émg/a seelollu vikened Ra Za&’alfe/a/‘, |

1p

-

Praktikas hoitakse torudes voolavat soojuskandjat (selle temperatuuri véib torudes lugeda iihtlaseks) temperatuuril t,
=390°C ja samal temperatuuril on see ka elektrijaama jéudes.

6. Miks hoitakse soojuskandja temperatuuri tasemel 390 °C, mitte maksimaalsel vdimalikul (vt 4) temperatuuril, kuigi
vastavalt valemile peaks soojuskandja temperatuuri suurenedes ka kasutegur suurenema? (PGhjenda lahtuvalt
graafikust Gilesandes 3)

-

| Lintavall gracfifust on rika, et mida Korgen on sosjuskandja lemperatunr, seda surem on jaktunisete I

([ Kaotatar viinsus ja seda viiksen rennidest eloftrjaana jouder Rasutatar viinsus |

7. Leia maksimaalne kasutegur lahtuvalt eelpoolkirjeldatud soojusmasina mudelist ja soojuskandja reaalsest
temperatuurist, kui elektrijaamas kasutatakse soojuskandja jahutamiseks vee keetmist atmosfaariréhul (¢;= 100 °C).

-

4390 C  tr100C I

-

\ r|=/t,;///t,,+273 C)=(390 -100)/(390+273 ) =0, 43740, #¢ ‘

-

8. Arvestades, kui suur on rennile langenud paikesekiirguse v8imsus (vt 2) ja kui suured on jahtumisest pdhjustatud
kaod (vt 3) slsteemi reaalsel to66temperatuuril, leia a) vGimsus, mida on soojuselektrijaamas elektrienergia

11 Jalgi, et koikidel lehtedel oleks Sinu voistlejakood!
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tootmiseks reaalselt voimalik kasutada, ja b) kui palju elektrienergiat on sellest vdimalik toota, kui kasutegur on
vordne punktis 7 arvutatuga.

a)

(Vinsus 2.2: Progy = 564 £~ Kaod pracfiu (2.3) jirgic Ppuse = 23%W D
Lloktrjjaana j5iab: Py = Frapes - Pisttris 3743 W

. -

b)

" ~
k/ﬁzfate//«f//d}y/ saab sellost toota Pygn, = Pru N= 3243 kW -0,#37% = 0,4374 kW = 747,9 KW eloktrtt

9. Leia paikeseenergiast saadud elektri vdimsus renni pindala kohta (W/m?) ja kui suure osa see moodustab rennile
langenud paikesekiirguse algsest intensiivsusest ehk kui suur on kirjeldatud siisteemi summaarne kasutegur.

Llektrienergia kagas renn pidele Kohta: B = Puge/ 1L-0) = 741,9 KW/ (99 m - 6.7 m)=251,5 W/ n’ = 250 W)/ n’

Summaarne Kasutegur: BY1= 251,5 Wy/7000 W =~ 02575 = 25%

\zy
Valikvastuseliste ilesannete puhul antakse valede valikute eest miinuspunkte!
(sarnaselt plusspunktide arvestusele)

Vedelsonnik ja 6husaaste

Uhe Léuna-Eesti linna elanikud peavad suviti sageli taluma ebameeldivat haisu, mida péhjustab méni
kilomeeter linnast kagus, keset avarat péllumajandusmaastikku asuv suur seakasvatusettevote AS
Ugandi Siga. Seakasvatuse (iheks korvalproduktiks on ldga ehk vedelsénnik, mida ettevote miilib
lahiiimbruse példude vdetamiseks, tegeledes ka ise selle példudele laotamisega. Sageli jddb ldgakiht
pdevadeks példudele, kuni talunikud leiavad véimaluse see maasse kiinda. Firma hiiglaslikud péhukihiga
kaetud ldgamahutid paistavad lile lagedate heinamaade ja példude igas suunas kaugele. Ettevétte
esindaja vditel tekib haisu paratamatult ldgamahutite sisu ldbisegamisel enne laadimist, samuti ldga
paakautodele laadimisel, kui mahutitesse kogunenud «haisumolekule> sisaldav biogaas 6hku paiskub.

1. Nimeta kolm looduslikku tegurit, mis voivad mojutada haisutaset linnas laga laotamise ajal.

1) e tuale sund (wiirab, Ruka halvalotnabised gaasid Kantakse % 4 tugesus [ lageva tube Rorral hajuvad gaasid
Z/}}wr/}r//;
2) Thatemperatuur ﬂm/@m itnaga on liga lagunemine itensiivsen ja erallud rotkem lagugacse )
° TharThl (madal itk soodustab lagupacsite eralilunist);
3) ©  lipatiide Kagus limast [mide likemad] seda intensiivsem hais ~ difusioont hajutar miju viiksen); |
O indorludhe pinancad [las o lodislille 57 Chihitle Fauiitlod] N/

Véimalikke vastuseid on veel!
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2. Haisu pohjustavad jargmised vedelsénnikust eralduvad ained (tdmba ring imber koikidele

korrektsetele vastustele):
mmoniaak (NHs)

p) metaan (CH,)
c) susinikdioksiid (susihappegaas, CO,) \z_u

d)_lammastik (N,)
ivesiniksulfiid (vaavelvesinik, H,S)

kloor (Cl,).

3. Milliseid abindusid soovitaksid ettevottel rakendada, et oma tulusid sailitades ja teenuse pakkumist
jatkates edaspidi linna haisuprobleemist saasta?

N e valida lipaga seotud tiideks jakedan, soblva tutoga, Kirge Ghurihuga aey;

*  rgada lipa Riiritar Hogaasjaan (vdlendad haisa, toob hatutusid);

. Kasutada mahatites Cotusamard f//tﬁe/é/ ﬂeemza/ ;aa@/é//,-

. maala /aaaﬂ)r(/&?ﬁoéms’& Klivemaks / vihened //aam/e M@M/&%M/{s’z aey;

2) o Jakutada makutite sisa ﬂze/%«rta/ lagunenist ja gaaside c//fa@/oo/(//;
d (stutada metsa vir /‘y'aa{a /afy'déi}‘/&{ danber /a}maéat/ffe / lotestab haisu /w/%«f/;
. Kooskhitastada tiid tabunikega, et lipa saaks Riivesti maasse Rintud,
3)
3p
Véimalikke vastuseid on veel!
4. Lahimate linnamajade kaugus mahutitest on 4,5 km. Mitme minutiga jouab lagahais parast
laadimistoode alustamist mahutitest linna kaguserva majadeni, kui piirkonnas puhub kagutuul 3 m/s?
(Arvesta vaid molekulide edasikandumist tuule abil.)
e )
v=> 122
t v
t= 4500m =1500s= 25 min
m
3
S
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Probleemid lume ja jadga

1. Viimaste aastate kulmad talved on Eestis kaasa toonud uisutamise populaarsuse kiire kasvu. Lisaks
aastaringsetele jaahallidele on talviti uisuplatse ja -radasid rajatud nii linnadesse kui ka looduslikele
veekogudele. Jarvedele uisuradade rajajad on aga kahel viimasel talvel olnud hadas suurte
lumesadudega. Esita kolm teaduslikult péhjendatud selgitust, miks suured allasadavad lumekogused
uisuradade rajamist ja kaigushoidmist takistavad.

Vihje: sarnane moéju on tugevatel lumesadudel ka jaateede (nt mandri ja saarte vahelised talvised
uhendusteed) avamisele ja kaigushoidmisele!

1) o tani’ Hlokeeri¥ wsurgjad mehaanitliselly
. lume eemaliamive  raskete masinatega virb /'a"d'a/ Zaé/h&b‘ao@

2) o varakutt allasedanad tuni’ Cakistad hatva sosjusjukina jid paksenemist vajalifu paksusen;

o tani rithab jiid oma raskusjouga, mistittu see viif Kalllast lahti mududa ja vesi tunpida fiii prnnate,

3) e lume surve b pokjustada jiipragude lekel chaikitlase /‘d&i&b‘m&‘a«/‘/}a v Suurema /a/m&;aw;a Kohtades

Véimalikke vastuseid on veel! .

2. Kaesoleval talvel on Latis ja Venemaa pealinna Moskva imbruses suuri probleeme pohjustanud
ilmastikunahtus, mille tagajargi on kujutatud fotol. Ka Eestis esines sarnane nahtus kergemal kujul
naiteks 17. jaanuaril 2011.

mmha '

| ,!@himmmmuwm ,
| i MR )

&4

2.1. Fotol kujutatud nahtust nimetatakse Jliteks ja selle on pdhjustanud .

(ilmastikunahtus). \)

it / jiitar viltm
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ooja frondi uleminekul (kui kilm 6humass asendub soojaga);

kiilma frondi Gleminekul (kui soe 6humass asendub kiilmaga);

siis, kui pilvede all on temperatuur <0 °C ja maapinna lahedal >0 °C;
iis, kui pilvede all on temperatuur >0 °C ja maapinna lahedal <0 °C;
inversiooni korral;

f) tiheda udu ja tugeva pakase korral. \?o-y

2.2. Fotol néhtakorra pohjustanud ilmastikunahtust esineb peamiselt:
)

2.3. Too valja (koos selgitusega) selle nahtuse kaks probleemset tagajarge inimestele ja kaks
kahjulikku méju elusloodusele.

Probleemsed tagajarjed inimestele:
1)e é/}%z‘gy'dé//%a/«& Sordu- Ja Konniteedel ohustalb /'a/afa;}/”a/&/ / Zaffmxis’t/‘amao// /A a«zfq/«éte ﬂs’««/‘ auaf/)béb‘/,'

| ahistranspord’ hiired libedusest tigitud aeglase soidu totly;  Kitasyid tottu teedel ja tinavatel suured

2fubutused libeduselirjele;  suidukite jidtumine ~ Ciiendavad probleenid transpordpa;

. eleklritinide puranemine neide Kogunenad Jid raskusyou loined, eleklykathestused, 2p

o julkijjatele ja sudikitele ohthiR ik Rapunemine Ratustels Vaimalikke vastuseid on vell
Kahjulikud méjud elusloodusele:
De punokste murdumine fii raskuse ol

° kiova /'déi%ﬂ/‘/ga lekfinive lumele, nis raskendab metsboomade likumist:

Do pudels, pissastele ja magpinals tektlis jiikoorik takistab inetyjate ja fidids tortumist

2
Véimalikke vastuseid on veel! \y

Happesademed

Vddveldioksiidi ja ldmmastiku oksiidide 6hku sattumine pbhjustab sademete happelisuse suurenemist.
Vddveldioksiidi peamine allikas on vddvlit sisaldavate fossiilsete kiituste péletamine, kuid oluliselt
eraldub seda gaasi ka metsatulekahjude, vulkaanipursete ning ménede bioloogiliste protsesside kdigus.
Ldmmastiku oksiidide Ohkusattumist poéhjustab samuti inimtegevus, kuid oma osa annavad ka
looduslikud allikad. Nditeks tekib ldmmastikmonooksiidi atmosfddris vdlgu toimel ldmmastikust ja
hapnikust.

1. Kirjuta jargnevatele happesademetega seotud uhendite nimetustele vastavad valemid:

vaaveldioksiid 5,
2

lammastikmonooksiid /{/ﬁ

vaavlishape ﬁ/ ;03

vaavelhape ﬁ/ z‘fﬁ ;
’ -
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2. Kirjuta ja tasakaalusta jargnevad reaktsioonivorrandid.

a) Vaaveldioksiid reageerib veega, andes vaavlishappe.

[ D, + HO = HSD,

b) Vaavlishape okslideerub vaavelhappeks.

)
[ 25D, + 02 - HD, ]
)
]

c) Valgu toimel tekib lammastikmonooksiid.

[ N, + 0, =200

d) Lammastikmonooksiid oksuideerub lammastikdioksiidiks.

[ 200 + 0, = 210,

D
3. Millised vaidetest on toesed ja millised vaarad? Tahista téene vaide tahega T ja vaar vaide tahega V.

a) Happevihma pH on madalam kui tavalisel vihmal. ( 7 )

b) Happevihmas on vesinikioonide sisaldus (ioonide hulk ruumala- voi massilihiku kohta) vaiksem

kui tavalises vihmas. ( /)

c) Happevihmas on kérgem hiidroksiidioonide sisaldus kui tavalises vihmas. ( /)

d) Happevihmas on vesinik- ja hiidroksiidioonide sisaldus vérdne. ( /) \59

e) Happevihm voib muuta lakmuspaberi varvust. ( 7 )

4. Happesademed kahjustavad nii loodust kui ka ehitisi. P6hja-Eesti mullad on happesademetest tingitud
hapestumisele vahem vastuvotlikud kui Louna-Eesti mullad.
Miks? Taida lungad tekstis!

Mulla vastuvotlikkus happesademetele séltub mulla keemilisest koostisest. Péhja-Eestis levinud mullad

Kallsimbarbonaal

sisaldavad hapetega reageerivat ainet , mille téttu suudavad need

neutraliseerida happesademete kahJullkku moju. See aine on ihtlasi Pdhja-Eesti aluspéhjas vaga levinud
a/a /l/'/

settekivimi — — pohiliseks  koostisosaks. Happesademete

neutraliseerumist Pohja-Eesti mullas kirjeldab jargmine tasakaalustatud reaktsioonivérrand, milles tiheks

saaduseks on gaasiline aine:

5«5@ + 2H = 5a2+ * 1420 * CWZT
Mitas H asemel virh K/}y'atac/a reaktsioon’ mone Konkpeelse happesademetes esireva happega,
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5. Milliseid jargmistest abindudest on otstarbekas rakendada happesademete probleemi lahendamisel?
Tomba digetele vastustele ringid imber!
’aihendada elektrienergia tarbimist.
b) Ehitada fossiilseid kiituseid kasutavatele elektrijaamadele laiemad korstnad.
aisata 6hku vahem freoone.
‘.—,’ elistada poletamiseks senisest vaiksema vaavlisisaldusega kituseid
(_e) JEemaldada vaaveldioksiid kiituste pdlemise jadkgaasidest vahetu keemilise reaktsiooni abil.

P
Pihustada lennukitelt pilvedesse aluselisi lahuseid. ;
ahendada tahkete fossiilkutuste kasutamist elektri ja soojuse tootmisel. \‘ly

Kalad talvises jarves
Maksimaalse voimaliku hapnikusisalduse vees maarab hapniku lahustuvus vastaval temperatuuril.

1. Hinda graafiku abil, kui suur on maksimaalne hapnikusisaldus jarves, kui eeldada, et jarvevee
keskmine temperatuur on 2 °C.

Hapniku maksimaalne sisaldus magevees

Lahustuvus (mg/l)
[=)]

0 10 20 30 40 50 60

Temperatuur (°C)

1
739 (7135... 743/ \y

Maksimaalne hapnikusisaldus vees temperatuuril 2 “C on mg/l.

2. Veekogud, mis talvel kattuvad jaaga, jaavad karmide talvede ajal sageli hapnikuvaegusesse ehk
ummuksisse, mis pohjustab paljude kalade surma. Hapnikusisalduse vahenemise kiirus jarvevees voib
talvisel ajal, séltuvalt tingimustest, olla 100 kuni 600 mg hapnikku 1 m? jarve pindala kohta 60péevas.
Enamik kalu vajavad ellujaamiseks, et vee hapnikutase ei langeks alla 2 mg/l. Vaatleme jarve, mis on
kaetud jaaga ja mille keskmine sligavus on 1,2 m. Arvuta, kui palju aega kulub selles jarves vee
hapnikutaseme langemiseks alla 2 mg/l. Eelda, et vahetult enne jaakatte tekkimist oli vee
hapnikusisaldus maksimaalne ja vee keskmine temperatuur jarves on 2 °C. Tee arvutused suurima
voimaliku hapnikusisalduse vahenemiskiirusega.
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7 Jarvepina e raanale e N=1mT1,2m=1,2m’= 1200dn°® /f, ézw/%«zfaw o 739 M}/K sis sisaldud

0dmi13,9mg ,
Tdn? =16680Mg 2 2 ny// putia

sellss rasnalis hapuilhe. M= 222

_1200dni2mg_

m= 3 =
1dm

1668(mg-60CmMa X=240CMa  (Guud, lahendamizel v = 23,8 pheva = 24 piesa,

2400mg /Ly tikistada Gipievade arv vpa, Sis saah Kijutada varrand

8p

- S

3. Kalade hapnikutarve séltub mitmetest teguritest. Méned kalaliigid vajavad rohkem hapnikku kui
teised. Kiirel ujumisel véib kala hapnikutarve olla isegi kuni 10 korda suurem kui puhkeolekus. Kalad
tarbivad rohkem hapnikku ka intensiivsema toitumise korral. Hapnik on organismidele vajalik, sest tagab
ainevahetuse toimimise, osaledes ainevahetuse olulistes keemilistes reaktsioonides. Summaarset
ainevahetust kirjeldavat reaktsiooni, milles osaleb hapnik, saab esitada jargnevalt:

7 6

C6H1206 + ¢ Oz - 0 COZ +

Tasakaalusta esitatud reaktsioonivorrand!

4. Millised vaidetest on téesed ja millised vaarad? Tahista tdene vaide tahega T ja vaar vaide tahega V.
a) Hapnik on esitatud reaktsioonis oksuideerija. (7 )
b) Esitatud reaktsioon ei ole redoksreaktsioon. (/)
c) Esitatud reaktsiooni kaigus vabaneb energiat. (7)) \73
d) Esitatud reaktsiooni energeetiline efekt ei ole organismi seisukohalt oluline. (/)
e) Kui esitatud reaktsioonis osaleb 6 hapniku molekuli, siis reaktsioonil tasakaalustatud vorrandi
kohaselt eraldub 12 molekuli susinikdioksiidi. ( /)
f) 12 vee molekuli tekkeks tasakaalustatud vorrandi kohaselt kulub 12 hapniku molekuli. (7))
g) 10 °C temperatuuriga vees on kaladel lihtsam katte saada elutegevuseks vajalikku hapnikku

kui vees temperatuuriga 25 °C. (7 )
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5. Talvel suhteliselt vaheaktiivsete kalade hapnikutarve voib olla 60 mg kala kehamassi kilogrammi kohta
tunnis. Koikide kalade keskmine mass veekogu pindalauhiku kohta on jarves 200 kg/ha
(1 ha = 10 000 m?).
Kui palju hapnikku tarbivad kalad jarve pindalaiihiku kohta 1 oopaeva jooksul? Vastuses kasuta
moo6tiihikut mg/m?.

a2 )

200 kgfha= —22CK0__
1000Cm

%}a’ém /’Mﬁm/ Larbytakse é@ﬂ/{%fa
0,0zkg

60mg,, 24h s
= E '1060pée ——==
1kgh 1066paev P 1m?

0,02kg/m?

m 28,8md m*= 30mg m®

N >

6. Hinda eelnevate arvutuste ja antud info pohjal, kas kalade hingamine on oluline jarve ummuksisse
jaamist pohjustav tegur. PGhjenda vastust!

4 )

b obo, Unnaksisse jiih jiro sis, Ku hapnikusisaliuse Kahanemise Kirus jirves on suur. M virrelia

é@ﬁz{/%«&/&’a/&w Kakanemise maksimaalset Kirast Kabade é@w{/gazfaﬁ/eg«, on niha, et Kalade é/}gxa/ﬂ/&e

osatihtsus jirve wmmaksisse /‘d&i/'r(/lm/ ef saa olla erity suar.

\

2p
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7. Millised tegurid jargnevast nimekirjast soodustavad talvel hapnikupuudust jarves? Tomba odigetele
vastustele ringid umber!
a) Keskmisest kérgem talvine 6hutemperatuur.
'eihene sademete hulk talvele eelneval suvel ja sugisel.

c) Jarve keskmine siigavus on suurem kui 3 m.

@' alvel on veevahetus jarves aeglane. :
érve vee labipaistvus on vaike. \v
8. Jarve jaakatte puhastamine lumest on Uiks véimalus, mis voib aidata valtida jaatunud jarve
hapnikupuudusesse jaamist. Millised jargnevatest vaidetest on toesed ja millised vaarad? Tahista téene

vaide tahega T ja vaar vaide tahega V.
a) Valgus labib lund halvasti, mistéttu aitab jarve jaa lumest puhastamine valgusel jouda

jarveveeni, mis voib soodustada hapnikusisalduse suurenemist vees. ( 7 )

b) Jarve lumikattest puhastamine aitab hapnikul jouda oluliselt suuremal hulgal labi jarvejaa

vette, mis valistab hapnikupuuduse tekke kaladel. (/)
c) Jarve jaa puhastamine lumest vahendab hapniku tarbimise kiirust jarves. (/)
d) Jarve jaa puhastamine lumest suurendab fotosiuinteesi toimumise kiirust jarves. (7 )

e) Jarve jaa puhastamine lumest voimaldab toota mikrovetikatel ronkem hapnikku. (7 )
5p
Tulekahjude kustutamine \J

1. Polemine on keemiline reaktsioon, mille kaigus redutseerija ja oksilideerija reageerivad omavahel ning
eraldub soojust ja valgust. Polemise toimumiseks on vajalik sobiliku redutseerija ja oksudeerija
kokkupuutumine piisavalt korgel temperatuuril.

Milline 6hu komponent on harilikult pélemiseks vajalik? Kirjuta selle lihtaine valem ja nimetus!

~
[ 0, - écym/% \Zy

2. Tule kustutamiseks kasutatakse mitmeid erinevaid meetodeid. Levinud kustutusvahendiks on vesi. Vee
pihustamine tulekoldele takistab 6hu juurdepaasu leegile, kuid see fakt seletab ainult osaliselt vee
voimet tuld kustutada.

Millised jargnevatest vee omadustest aitavad kaasa tule kustutamisel? Tomba oGigetele vastustele ringid
umber!

a) Vesi sisaldab vesiniku aatomeid.

Vee erisoojus on suur.

c) Vesi on paljude ainete jaoks hea lahusti.

d) Vesilahustes toimuvad mitmed keemilised reaktsioonid.

2p
Vee aurustumissoojus on korge. \_)
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3. Vett ei saa kasutada koigi tulekahjude kustutamiseks. Naiteks on vesi ebasobiv pdleva magneesiumi
kustutamiseks, sest vesi moodustab kuuma magneesiumiga reageerides koige vaiksema tihedusega
tuleohtliku gaasi A ja kolmest elemendist koosneva uhendi B.

Kirjuta ainete A ja B valemid ning nimetused!

[ A- #z - vesinik, ]

4p

[ 5 - /”/// 0/0 - my«ww&mﬁdﬁaﬁwﬂ J

4. Purotehnilised segud voivad poleda hapniku juurdepaasuta, naiteks ka vee all. Miks? Tomba odigele

vastusele ring umbher!
a) Purotehnilised segud sisaldavad nii oksudeerijat kui ka redutseerijat.

b) Pirotehniliste segude polemistemperatuur on niivord korge, et need ei vaja

polemiseks okslideerijat.
c) Purotehniliste segude pdlemisel ei toimu redoksreaktsiooni. \1)
; p
5. Millistel juhtudel ei tohi tulekahju veejoaga kustutada? Tomba digetele vastustele ringid Uimber!
a) Poleb puidust ese.

‘Poleb bensiin.

c) Poleb paber.
Poleb vooluvorku lilitatud elektriseade. \ZU
e) Paoleb hein.

6. Miks ei tohi eelpoolvalitud juhtudel tulekahju veejoaga kustutada? Péhjenda oma valikuid, kasutades
keemia- ja fulsika-alaseid teadmisi!

-

Bensid thedus on vee omast viiksem /a bensin ef Segune veega, Soetitta yg/a/ /i/w«/e bensinte vee /aea/g/&ét‘/}fr/&e/

vesi bensin' alla ning vesi e/ takista hapriku juardepiiisu tubokoltesse, VVeosi Kuamened ning paishab awriks mutumisel

Kaasrera ruumall Suwrenemisega pilova bensind buall, Voobluvirka lilltatud eloftriseadne Kustutamie vees0aga on ohtlk

seelitly, ot Kustutamiseks Rasutatar haritlif ,ves” sisalllad abati lahustund s00t) ja seelittu juhib mirkimisoiirselt

eloKtrivoot, 3 p
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7. Moénede tulekahjude kustutamiseks sobib veest palju paremini susinikdioksiid ehk susihappegaas,

mistottu toodetakse susihappegaasiga taidetud tulekustuteid.
Millised susinikdioksiidi iseloomulikud omadused soodustavad selle kasutamist tulekustutites? Tomba

oigetele vastustele ringid imber!
a) Sisinikdioksiidi molekulis on kolm aatomit.

n’ Susiniku oksudatsiooniaste susinikdioksiidis on maksimaalne.

@ Susinikdioksiidi tihedus on suurem kui ohu tihedus.

G’ Susinikdioksiid ei ole murgine. \4&
e) Susinikdioksiid reageerib veega, andes susihappe.

@SUsinikdioksiid jahtub tugevalt kustutist valjumisel toimuva kiire paisumise kaigus, moodustades

kuivjaad.

8. Raamatukogu haruldaste raamatute osakonnas puhkes tulekahju. Tulekahjude kustutamisel
kasutatakse erinevaid kustutusviise: vahtkustuti, kustutamine veega, susihappegaaskustuti,
pulberkustuti. Millist kustutusviisi eelpoolnimetatutest kasutaksid? Péhjenda vastust!

4 )

Siisitappegaashustutit, Sisitappegans Rakjustab ustutataval matersal] Kiige vithem, sest on toodud valifutest Kijge

piitan” (larilies tiginustes gaasitive aine) ja of jita Rustudatavale pimale tahReil vii vedoluid jiike,
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9. Susihappegaaskustutid sisaldavad rohu all veeldatud (vedelikuks muudetud) susinikdioksiidi.

Kui suure ruumala omandab susinikdioksiid parast kustutist valjumist, kui gaasilise susinikdioksiidi tihedus
on antud tingimustel 0,00198 kg/dm?? Siisihappegaaskustuti sisaldab 2 kg veeldatud siisinikdioksiidi.

\

,/

_2kgldm’_
"~ 0,0019ikg 1000dnf

\— 1U

10. Mitu korda on gaasilise susinikdioksiidi ruumala suurem susinikdioksiidi ruumalast kustutis? Veeldatud
susinikdioksiidi tihedus kustutis on 0,77 g/ml.

\

,/

0,77 g/ml = 0,77 by b’ Seega 0,77 ky/ih:0,00798 Ky/dh’ = 390 Korda

2p

Ootame vaga Sinu tagasisidet ELO piirkonnavooru kohta, et tulevikus seda veelgi
paremini korraldada! Palun avalda oma arvamust meie kodulehel, veebiaadressil

ebo.ee/elo. Samas on ka v&imalik tutvuda tlesannete eeldatud lahendustega.

v

Jalgi, et koikidel lehtedel oleks Sinu voistlejakood!
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