Projekt ,KOGEMUSOPE AVATUD OPPEKESKKONNAS*

Opetaja memo naidistvdjuhendi ,Elektromagnetiline kvitatsioon® juurde.

Koostanud: Neeme Lumi

Klass: 11. klass

Valdkond: Elektromagnetism

Eeltegevused koolis:

Meelde peab tuletama elektromagnetnahtustega spohitbdesid:

0 Vooluga juhtme magnetvali,

o Paddriselektrivali ja pooérisvool,

0 Kruvireegel,

o Magnetvoog,

o Faraday induktsiooniseadus,

0 Lenzireegel,
Tarvis réhutada, et elektrivali ja magnetvali mostdwad thtse elektromagnetvalja.
Samuti seda, et elektromagnetnahtustes esineb talgdisiside, st. et elektrivalja
muutus kutsub esile magnetvélja sellise muutuss, amakorda tingib elektrivalja
muutuse jne.

Tegevused avastuskeskuses

Eesmark Energiaavastuskeskuse kilastamisel:

Kuigi elektromagnetilist levitatsioonindhtust saatéidata ka koolis olevate
katsevahenditega (siiski vOib see kooliti olla evina soéltub kooli katsevahendite
baasist), on avastuskeskuse kiilastus silmaringirdava Opilane saab lisaks
konkreetsele katseriistale uurida ja katsetada &wsi telektromagnetnéhtusel
pdhinevaid eksponaate.

Too6juhendi tutvustus (vt lisa 1): Kéaesolevas tddlehes on kokku 6 tlesannet.

Esimene llesanne on otseselt seotud avastuskeskessponaadiga
(levitatsiooniseadmega). Selle juures tuleb kirgnma nahtu ja hiljem, jargmise
tlesande kontekstis, seda labi teooria selgitada.

Teine Ulesanne on ndhtu seletamine ja sidumineisgzo

Kolmas Ulesanne on taas seotud avastuskeskuseaga j@eab dpilane toetudes oma
teoreetilistele teadmistele, tehnilisele taibulgliea eksponaate, mille t66 pdhineb
Faraday induktsiooniseadusel. Opilane paneb vasteksponaadid kirja, teeb pildid.

Hillem hangib asjakohast lisamaterjali selleks,néhtut teooria abil lahti seletada.




Projekt ,KOGEMUSOPE AVATUD OPPEKESKKONNAS*

VOib kokku leppida, et Opilased teevad esitlusellesi kasutab teemakohaste
eksponaatide kohta hangitud infot.

e Neljas ulesanne on teostatav avastuskeskuses, ka@l on eeskatt seotud
induktsiooninahtuse kui teooria kinnistamisega.

e Viies Ulesanne on kodune ulesanne, mille kaigusbtunternetist vbi muudest
meediumidest hankida tdiendavat teemakohast intsrommi ja rakendusvdimalusi.

e Kuuenda ilesande vbib dpilastele anda jargmisehitugoolis lahendada. See on

praktiline t60 ja aitab kinnistada dpitut ja avasieskuses nahtut.

Jareltegevused Teadmiste kinnistamise eesmargil on Opetajal afiis valida erinevaid
meetodeid ja tegevusi.

e Lasta kirjutada tagasiside avastuskeskuse kulagtyaetoolehe Ulesannetest. Selle
tagasiside pohjal saab korrigeerida dpetaja aribiette.

o Kuulata dpilaste esitlusi tlesande 3 tulemuste&oht

¢ Kindlasti on v6imalus lasta Gpilasel esitada omduke tilesanne (Ulesanne 6).

e Alati on vdimalik saadud teadmisi kontrollida trisitbonilise tunnikontrollina voi
lisada vastavad kusimused kontrolltbosse.

Kasulikke materjale dpetajale:

1. K. Tarkpea, H. Vooglaid:lektromagnetism(Kirjastus Maurus 2013).

2. U. UgasteFuusika giimnaasiumiléKirjastus Avita 1998).

3. K. Tarkpea, H. Vooglaidi-uusika kasiraamatKirjastus Koolibri 2002).

4. G. Karu,Fuusika luhikursus gimnaasiumile. I, Elektrodinaaiika, (Kirjastus
Koolibri 1007).

5. Demonstratsioon- ja simulatsioonprogrammid (Koaligbrtaalwww.koolielu.eg
Oppevara).

6. Demonstratsioon- ja simulatsioonprogrammid (FUUpitaal www.fyysika.ee
Oppevara).
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LISA 1

Naidistoojuhend teemal: Elektromagnetiline levitatsoon.

Koostanud: Neeme Lumi

Teooria antud teema kohta:

Elektromagnetiline levitatsioon

Elektrotehnikast on teada, et iga vooluga juhtméémtekib magnetvali. Kui juhe méahiseks
kerida siis magnetvoo tugevus mahise keskel subreastavalt keerdude arvule ja soltudes
keerdudest l&bi minevast voolust. Kui selline vgalun&his paigutada naiteks
alumiiniumplaadi kohale, siis ajas muutuv magnetyouis sulgub labi alumiiniumplaadi
indutseerib alumiiniumplaadis pddrisvoolud. Pédosude suund on vastupidine méhises
olevale voolule — seega ka magnetvoo suund on piasate — Kaks magnetvoogu hakkavad
Uksteist tdukama mille tulemusena téuseb alumiipiaedi kohal olev mahis 6hku.[1]

Video: http://www.skeemipesa.ee/elektromagnetiline-lesitain/

Ulesanne 1:

a) Mine Avastuskeskuses Levitatsiooni demonstreegraeadme juurde.
b) Pane kirja mida né&ed.

Ulesanne 2:
2.1 Tuleta meelde moisted:

Vooluga juhtme magnetvali,
Pooriselektrivali ja pddrisvool,
Kruvireegel,

Magnetvoog,

Faraday induktsiooniseadus,
0 Lenzireegel,

o O 0O 0o

2.2Pane kirja Faraday induktsiooniseadus (kirjalikult)
2.3 Selgita seal esineva miinusmargi fuusikalist skisgalikult).
2.4Puda teooria abil Levitatsiooniseadme juures nébélkord lahti kirjutada.

Ulesanne 3:

Leia avastuskeskusest veel eksponaate voi seadmidel {66pdhimote voib olla seotud
induktsiooniseadusega. Pane need seadmed end&ijgaka pula selgitada seadme t66d
induktsiooniseadusega.




Projekt ,KOGEMUSOPE AVATUD OPPEKESKKONNAS*

Ulesanne 4:

Eelmises llesandes meelde tuletatud teooria kamistks leia allolevatel 4 joonisel puudu
olev komponent: voolu suund ringjuhtmes, magneslysed, voi magneti likumissuund.
Ringjoon tahistab joonisel juhtmekeerdu. Ristki@ga magnetit. Kolmest olulisest
komponendist kaks on alati antud (konkreetse Ubksanjalike lahteandmetega annab Sulle
Oppejoud). Naiteks vbib olla antud: magneti poailigemagneti liikumissuund. Kolmanda
osana tuleb Sinul leida induktsioonivoolu suund isgh Katkendlik osa ringjuhtmest on
alati tagapool (n6. l&heb paberi sisse).
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Ulesanne 5:

Uuri internetist, kus leiab igapéevases elus adekfignetilise levitatsiooni nahtus
rakendamist (ka ideede tasemel). Leia vAhemain@wat ndidet ning selgita neid oma
sOnadega sellel todlehel.

Ulesanne 6:

Proovi ise 0ppejou juhendamisel antud katse Eim.tSelleks annab 6ppejdud Sulle
vajalikud katsevahendid.

Kasutatud allikas:

1. http://www.skeemipesa.ee/elektromagnetiline-lesitain/



