Projekt ,KOGEMUSOPE AVATUD OPPEKESKKONNAS*

Opetaja Memo naidistoojuhendi ,Arev staatika“ juurde.

Koostanud: Berit Vali

Klass: 7.klass
Valdkond: staatiline elekter.

Eeltegevused koolis:

¢ Meelde on tuletatud algklassides Opitud algteadinetektriopetuse kohta.
e Millal kehad tdukuvad, millal tdmbuvad?

o Elektrilised ndhtused igapaevaelus.

e Millest koosneb vooluring?

Tegevused avastuskeskuses

Eesmark EAK kilastamisel:

o Opilased saavad labi katsetada, kuidas toimibiktesaeleketer,

e kuidas toimub voolu liikkumine.
Too6juhendi tutvustus (vt lisa 1) : antud juhendis on kokku 5 katset, mida Opilasex/aa
EAK-s kohapeal teha. Ja Uks demokatse, mille toimaja infot tuleb jalgida EAK
kodulehel. Tegemise jarjekorra saab Opetaja isédajallahtudes oma klassi rihmat6o
oskustest ja tarvidusest materjali kordamisekswf@ osa tutvustamiseks. Kindlasti jargida
EAK poolt kehtsestatud ohutsndudeid.

Jareltegevused (soovitatavalt teha katsete jargselt koolis jaggsi tunnis teadmiste
kinnistamiseks, valida Uks):

e Koolis Opetaja teeb omal valikul Ghe vdi rohkem d&atset naitamaks, kuidas laetud
kehad kaituvad omavahel (paber ja kamm, pabetgadit jne).

¢ Elektrofoormasinaga saab kindlasti tunni alustdeéaust tekitvalt (6pilased ringselt
seisma, napuotsad vastamisi; Opetaja laeb masinkaka julgemat ringi otstes
puudutavad laengukandjaid ndpuga Uheaegselt).

e Kuna tuur I6ppes Volta sambaga (ehk uue teemags)jasgmisel tunnil véiks uue
teema sissejuhatada sidrunipatarei katsega: 9-1drun#, punane LED,
Uhendusjuhtmed, tsingist ja vasest ribad/kettadd&sisaada punane LED pblema?

Opilased visandavad katse skeemi vihikutesse.
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LISA 1

Naidis toojuhend teemal: ,Arev staatika kasutamiseks Energia Avastuskeskuses

Koostanud: Berit Vali

Valdkond: 7. klass.

Eesmark: Saad labi katsetada, kuidas toimib staatikleketer, kuidas toimub voolu

liikumine.

Katsevahendid: Volta sammas (E-69); ElektroskoopD&74); Vaike elektrihddrdemasin
(E-73); Véalgusild (E-46) ja Valgudemo (kellaaeg dat kavast); Van de Graaf (E-47).

Teoreetiline taust:

Esimesena oli elektriliste ndhtuste uurimises tdrapses moistes teaduslikult edukas inglise
astronoom ja fuusik William Gilbert. Tema avaldatadmatus 1600.aD& magnetéeristati
esimest korda merevaigu hédrumisel tekkivat kilgdat@joudu plsimagneti kilgetdmbejoust.

Tema vottis kasutusele ladinakeelse s@actricus, mis edaspidi tahistas elektrinahtusi.

Elekter on elektrilaengute olemasolust tingitud nahtusimBleks. Positiivse v0i negatiivse
elektrilaenguga osakesed tekitavad elektromagnatyailalluvad ise ka selle toimele. Séna
"elekter” ei ole tdnapéeval fuusikaterminina kasatuVarem on flusikas selle all mdistetud
elektrilaengut (elektrihulka). Praegu mdistetakddkeéeles elektri all kdige sagedamini

elektrienergiat voi elektrivoolu.

Killap on igatiks meist tunda saanud elektrildolaltsekus elektrit Gldse ei peaks olema,
naiteks ukselingilt, autoukselt, kraanikausilts&di inimeselt. Mdnikord kéib 166giga kaasas
kérvaga kuuldav heli. See on nagu minidike meis.dhimene, kes tihti tunneb elektril6oki,
teab tavaliselt juba ette, et nuud ta saab “sartS&e voib teha ta ettevaatlikuks ning
narviliseks. Just seetdttu voibki staatilist elekpidada keskkonda saastavaks nahtuseks.
“Sartsu” kogenu pudab seda véltida. Ta puudutatense avamist kiiresti sérmega voi labi
varruka, avab ukse kuunarnukiga voi tdukab sellgegé lahti. Teisele inimesele terekétt
andes ei oska me tavaliselt aimatagi, et vOime ssaadieva elektrilodgi, mis meid
ebameeldivalt Ullatab ja vbpatama paneb. See oomomai naljakas, aga ometi ebameeldiv,

isegi kui juhtuv on ette teada.
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Kdike kirjeldatut pdhjustalstaatiline elekter, mis tekib materjalide hddrdumisest. Naiteks
vOime staatilist elektrit kodus jargi proovida kakesil: kassi silitamine pimedas (vaikeste
,valkude” markamiseks on vajalik pime ruum) voi asétr juuste kammimist asetades kammi

vaikeste paberitiikkide kohale markame, kuidas éikéeesed kammi killge hiippavad.

Modtmised naitavad arvutiekraani  potentsiaaliks (BROO0OO0 V. Selle laengu
“maandussurinat” kuuleme siis, kui sérmega ekrgamidutame voi sealt tolmu puhime.
Tolmu koguneb ekraanile rohkem kui kodrval olevatekemetele. Pdhjuseks on staatiline
elekter. Neidudel on kindlasti tuttav olukord, Kdeit vdi seelik tdmbub Gmber saarte, eriti
talvel, kui mantel seljast votta. Taas Uks staagtiklektri ebameeldiv kilg. Laengute suurus
meie kehal vdib ulatuda kuni 5000 voldini, nendarss soltub ka dhu suhtelisest niiskusest.
Kilma talve korral on keskkuttega korteri 6huniiskumbes 30-35 %. Mida vaiksem on
ohuniiskus, seda suurem potentsiaal koguneb memalée Kdige ohtlikumad kuud on
talvekuud novembrist veebruarini, vdhemohtlikud njigsti septembrini. Staatilist laengut
tunnevad inimesed erinevalt. MOni on vaga tundiéine ei tunne midagi, see oleneb naha

elektrijuhtivusest.

o Et staatilist elektrit tunda, on vaja 3000-voldetngut
o Et kuulda, on vaja 4000-voldist laengut

e Etnaha, on vaja Ule 5000-voldist laengut

Katse kaik:

Elektroskoop (SAD-E74)

Saad tekitada staatilist elektrit pleksitoru hodisehlapiga. Jalgida tuleb kileribade liikumist.
Katse tulemused:

Samanimeliselt laetud kehad ...............ccc...... ja erinimeliselt laetud kehad .................. :

Viike elektrih66rdemasin (E-73)

Antud katses saad elektrihddrdemasina ehitusttilasja see labi katsetada, kuidas tekib

staatiline elekter. Samuti dpid tundma, mis on eaigurk.
Katse tulemused:

MIS 0N LEIAENT PUIK? et e e e e et et e et ettt e e nnneesebabb e e e e e e e e eeeaeas
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Van de Graafi generaator (E-47)

Antud katses saad teha erinevaid katseid staatilise
elektriga.

Katse tulemused:

Skitseeri siia katseseade, mida nded EAK-s.

Valgusild (E-46) (ohtusndue -ei tohi Uletada ohutsooni margistijst
Antud katses saad proovida staatilise elektri tusdrtasemeid enda jaoks.
Katse tulemused:

Mida MArKaSIA aNtUA KAISES? ....oenee et e e eaaens

Vilgudemo

Antud demokatset saad vaadelda ainult EAK giidieses Esinemise aeg vaadata jargi EAK
paevakavastira kiitinita tle piirde ega puudu katsevahendeid!

Katse tulemused:

Mis on Faraday puur ja kus see leiab kasutust B)EEUS? .........coooeeiiiiiiiiiiiceei e
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Volta sammas (E-69)

Tuuri 10petuseks saad ise ehitada analogse seadme
esimesele keemilisele elektriallikale.

Katse tulemused:

Volta samba joonis: méargi joonisele tsingi (1), ¥42) ja
elektrolitdi (3) (vildist vaheseib, mis on immuigty?eonis voita sammas

happega) palknemlne UkSteISE SuhteS LOOgellse&tllﬂL http://www.obs.ee/~jaak/loengud/teine/esimene/yksteist.html|

tahista tks tervikelement.

Lisakiisimused:

Kuidas tekib Staatiling EIEKLEI? .......ooeieeee e



